NÁVOD K SPSS PRO JITULKU(
Nejdříve několik poznámek na úvod:

- Na konci každého řádku musí být tečka – pokud na ni zapomeneš, příkaz se neprovede.

- Za hvězdičku se píšou vlastní poznámky (abys věděla, co děláš).

- Do syntaxů se píše bez diakritiky.

- Zadání cesty k datům: GET FILE="cesta - např.: H:\sialscw3.sav ".

- Uložení pozměněných dat: SAVE OUTFILE="H:\ukol.sav".

Úkoly 1 až 8 jsou z Data managementu, ostatní ze Statistiky II.

1.úkol:

Vytvořit novou proměnnou, kterou pojmenujeme pohlaví respondenta z existující proměnné j9.

Za hvězdičku si napíšeš zadání úkolu a provedeš frekvence přes příkaz fre ve tvaru : fre proměnná, pro kterou chceš frekvence znát – tady j9. Pokud to nechceš dělat přes syntax, můžeš to udělat přes okna: analyze – descriptive statistics- frequencies a když zadáš proměnnou, u které chceš frekvence udělat, tak klikneš na „paste“. Celý příkaz se ti rovnou zobrazí v syntaxu. (Hlavně se to používá pro složitější příklady.) Frekvence se ti v outputu zobrazí jako tabulka, kde se ti vypíší hodnoty proměnné a jejich četnosti. Používá se to k tomu, abys věděla, které hodnoty máš vyřadit z dalších statistických zpracování.
Další příkaz, který následuje, je compute ve tvaru: compute pohlavi=j9. Tím vytvoříš proměnnou, která se bude jmenovat pohlavi. Ještě musíš pojmenovat její jednotlivé hodnoty, a k tomu použiješ příkaz val lab ve tvaru: val lab pohlavi 1“muz“ 2“zena“. 1 a 2 jsou hodnoty, kterých původní proměnná j9 nabývala a pojmenování kategorií musí vždy být v uvozovkách. 
Když tohle provedeš, tak je pak dobré udělat znovu frekvence, nyní už pro proměnnou pohlavi, aby si zjistila, jestli ti sedí počet případů  (N) pro j9 a pohlaví. Pokud jsou počty stejné, pak je všechno v pořádku. Pokud ne, tak si asi někde udělala chybu.
A syntax pro tenhle případ vypadá následovně:
*vytvoreni promenne pohlavi respondenta.

fre j9.

compute pohlavi=j9.

val lab pohlavi 1 "muz" 2 "zena".

fre pohlavi.

Ten samý příklad, ale pro proměnnou cza8 (vzdělání):
GET FILE="H:\sialscw3.sav".

*vzdelani.

fre cza8.

compute vzdelani=cza8.

val lab vzdelani 1 "nedokoncene zakladni" 2 "dokoncene zakladni" 3 "ukonceni bez maturity" 4 "ukonceni s maturitou" 5 "neukoncene stredni" 6 "gymnazium" 7 "uplne str. odborne(maturita)" 8 "dokoncena str. nastavba" 9 "neukoncene vysokoskolske" 10 "bakalar" 11 "ukoncene vysokoskolske(s dipl.)" 12 "ukoncene postgradualni stud." 13 "vzdelani,nedefinovane" 14 "neodpovedel/a".

fre vzdelani.

2. úkol:

Rozdělte celý soubor dat podle hodnoty proměnné pohlaví (b9).

Zde musíš pracovat přes okna: data – split file. Tam si vybereš proměnnou, podle které chceš třídit a opět klikneš na „paste“. Celý příkaz pak vypadá takto:

SORT CASES BY j9 .

SPLIT FILE

LAYERED BY j9 .

Poté provedeš frekvence pro kontrolu.

Celý syntax:

GET FILE="H:\sialscw3.sav".

*rozdělení souboru podle pohlaví.

SORT CASES BY j9 .

SPLIT FILE

  LAYERED BY j9 .

FRE j9.

SAVE OUTFILE="H:\ukol.sav".

3. úkol:

Vyberte z dat pouze data pro muže.

Nejprve si vytvoříš proměnnou pohlaví a olabeluješ jí (viz předcházející úkol). Pak zadáš příkaz „temporary“. Ten označuje, že se má provést následující operace, ale že se bude jednat pouze o dočasný příkaz – tj.: to, co napíšeš po tomto příkazu se provede, ale data ti zůstanou zachována pro všechny hodnoty proměnné. Pak zadáš příkaz: select if (pohlavi=1). Tím SPSS řekneš, že chceš pracovat jen s těmi, kteří mají v proměnné pohlaví hodnotu jedna – tj.: s muži a pak si pro kontrolu zadáš opět frekvence.

Celý syntax:

GET FILE="H:\sialscw3.sav".

weight by weight_w.

*vytvoreni promenne pohlavi respondenta.

fre j9.

compute pohlavi=j9.

val lab pohlavi 1 "muz" 2 "zena".

fre pohlavi.

*dočasný příkaz.

temporary.

select if (pohlavi=2).

fre pohlavi.

4. úkol:

Překódujte proměnnou vzdělání (cza8) z 12 na 3 kategorie.

Nejprve si necháš zobrazit frekvence, aby si zjistila, jakých hodnot nabývá. Pak vytvoříš novou proměnou, která se bude jmenovat vzdelani (příkaz compute) a pojmenuješ její jednotlivé hodnoty (val lab). Opět si zadáš frekvence.

Pak přejdeš k samotnému překódování. To se provádí přes příkaz „recode“ ve tvaru: recode název proměnné (jednotlivé hodnoty=nová hodnota) (další hodnoty=nová hodnota) (else=sysmis). Poslední závorku použiješ pouze v případě, že tam jsou nějaké hodnoty, kterých je mnoho a tobě se je nechce vypisovat a zároveň víš, že s nimi nebudeš pracovat – tímto příkazem je nezabuduješ mezi hodnoty tvé nové proměnné. Pak použiješ příkaz „var lab“, který slouží k pojmenování proměnné (pod jakým názvem se ti bude objevovat) a „val lab“ pro pojmenování nových kategorií. Na konec provedeš opět fekvence.
Celý syntax:

GET FILE="H:\sialscw3.sav".

*vzdelani.

fre cza8.

compute vzdelani=cza8.

val lab vzdelani 1 "nedokoncene zakladni" 2 "dokoncene zakladni" 3 "ukonceni bez maturity" 4 "ukonceni s maturitou" 5 "neukoncene stredni" 6 "gymnazium" 7 "uplne str. odborne(maturita)" 8 "dokoncena str. nastavba" 9 "neukoncene vysokoskolske" 10 "bakalar" 11 "ukoncene vysokoskolske(s dipl.)" 12 "ukoncene postgradualni stud." 13 "vzdelani,nedefinovane" 14 "neodpovedel/a".

fre vzdelani.

*prekodovani vzdelani z 12 na 3 kategorie.

recode vzdelani (1,2,3,5=1) (4,6,8,9=2) (10,11,12=3) (else=sysmis).

var lab vzdelani "vzdelani respondenta".

val lab vzdelani 1 "bez maturity" 2 "s maturitou" 3 "VS".

fre vzdelani.

5. úkol:

Zjistěte věk respondenta z roku jeho narození, když víte, že data byla sebrána v roce 1998 a máte proměnnou rok narození (j8r).

Nejprve si uděláš frekvence pro j8r, aby sis udělala představu o rozložení dat. Pak vytvoříš novou proměnnou (compute), kterou pojmenuješ (var lab) a provedeš znovu frekvence pro kontrolu. 

A nyní si zjistíš již samotný věk respondenta: přes příkaz compute zadáš vytvoření nové proměnné, kdy ale za rovnítko napíšeš podmínku, že se má vytvořit jako 98 -  tvá proměnná vytvořená v minulém kroku (compute vek2=98-roknar.). Pak zadáš opět frekvence a pokud máš všude tečky a názvy proměnných jsou správně, v outputu se ti zobrazí tabulka četností za jednotlivý věk.

Celý syntax:
GET FILE="H:\sialscw3.sav".

*zjjisteni veku respondenta z roku jeho narozeni.

fre j8r.

compute roknar=j8r.

var lab roknar "rok narozeni respondenta".

fre roknar.

compute vek2=98-roknar.

var lab vek2 "věk respondenta".

fre vek2.
6. úkol:

Vyberte ze souboru pouze ty respondenty, kterým bylo už 18 let.

Proměnnou věk respondenta máš již z předchozího úkolu, a tak teď jenom zadáš příkaz, aby se vybrali pouze ti respondenti, kterým je více než 17 (select if) ve tvaru: select if vek2 gt 17. Gt mezi proměnnou věk a 17 znamená větší než.

Celý syntax:

GET FILE="H:\sialscw3.sav".

*zjištění věku respondenta z roku jeho narození.

fre j8r.

compute roknar=j8r.

var lab roknar "rok narozeni respondenta".

fre roknar.

compute vek2=98-roknar.

var lab vek2 "věk respondenta".

fre vek2.

*gt=větší než, ge=včetně a větší.

select if vek2 gt 17.

*fre vek2.

7. úkol:

Vytvořte pro věk proměnnou, kterou nazvete kohorta. Jednotlivé kategorie této proměnné budou věkové kategorie od 24 do 34 let, od 35 do 49 let a od 50 do 59 let. Ostatní případy vyřaďte. Nakonec překódujte tyto tři skupiny pouze na dvě - od 24 do 34 let a od 35 do 59 let.

Nejprve vytvoříme novou, zcela prázdnou proměnnou (compute), kdy do ní umístíme hodnotu, o které víme, že je pro proměnou nesmyslná – tím si zajistíme, že tato proměnná bude prázdná a bude se plnit podle toho, jaké kategorie s do ní navolíme. Pak provedeme pro kontrolu frekvence. A nyní přes příkaz „if“ vytvoříme jednotlivé kohorty.

Při zadávání hodnot vymezujících kohorty musíme dát pozor na to, abychom všude dodrželi pravidlo, že při znaménku > zadáváme hodnotu o jednu nižší, než má být v kohortě a naopak při znaménku < zadáváme hodnotu o jedničku vyšší. Když máme všechny tři kohorty správně zadané, provedeme opět pro kontrolu frekvence.
Poté musíme jednotlivé kategorie pojmenovat (olabelovat) přes příkaz „val lab“. Tím, že naše původní proměnná byla rovna -9, neměla by mít žádné hodnoty, která bychom měli vyřazovat, ale pro jistotu použijeme příkaz „mis val“. Pak provedeme překódování na dvě hodnoty proměnné (recode). Nyní musíme přidat nové jméno, které popíše nově vytvořenou kategorii (sloučenou ze dvou předchozích) – k tomu použijeme příkaz „add val lab“, abychom si ušetřili jednu závorku v příkazu „val lab“ (nemusíme labelovat dvě kategorie, ale pouze jednu).
Syntax:

GET FILE="H:\sialscw3.sav".

compute kohorta=-9.

fre kohorta.

if vek2>23& vek2<35 kohorta=1.

if vek2>34& vek2<50 kohorta=2.

if vek2>49& vek2<59 kohorta=3.

fre kohorta.

*labelovani promenne.

val lab kohorta 1"24-34" 2"35-49" 3"50-59".

fre kohorta.

*pripady ktere se nehodi.

mis val kohorta (-9).

fre kohorta.

*prekodovani na dve skupiny.

recode kohorta (1=1) (2,3=2).

*pridani labelu.

add val lab kohorta 2 "35-59".

fre kohorta.

8. úkol:

Z proměnné j10 vytvořte proměnnou, kterou pojmenujete „velikost bydliště“. Tu překódujte na 5 kategorií, kdy jednou z nich bude „Praha“. Tuto kategorii pak vyberte.

Nejprve vytvoříme novou proměnnou (compute). Kterou překódujeme na méně kategorií (recode). Tyto kategorie pojmenujeme (val lab), stejně tak jako proměnnou samotnou (var lab). Pak zadáme dočasný příkaz (temporary) pro vybrání kategorie proměnné, kterou jsme pojmenovali „Praha“ (select if) a pro kontrolu provedeme frekvence.

Syntax:

GET FILE="H:\sialscw3.sav".

fre j10.

*vytvoreni promennne velikost bydliste.

compute velbyd=j10.

*prekodovani na 5 kategorii.

recode velbyd (1,2=1)(3=2) (4=3) (5=4) (6=5).

var lab velbyd "velikost bydliste".

val lab velbyd 1 "do 5000" 2 "5001-10000" 3 "10001-50000" 4 "nad 50000" 5 "Praha".

*docasny prikaz.

temporary.

select if (velbyd=5).

fre velbyd.

save outfile="H:\ukol5.sav".

9. úkol:

Otestujte, zda jsou data pro proměnnou b46 (společenská třída) normálně rozložena.

Normalita je důležitá proto, že mnoho statistických testů vyžaduje, aby data měla normální rozdělení. Pokud není podmínka normality splněna, tak musíme místo tzv. parametrických testů používat testy tzv. neparametrické. Často nám ale stačí, aby byl výběrový soubor dostatečně velký a nenormální rozložení dat můžeme ignorovat.
Test normality provedeme přes analyze – descriptive statistics – explore. Když si navolíme proměnnou, kterou chceme na normalitu testovat, klikneme na „paste“. V outputu se objeví takovéto tabulky:

Case Processing Summary

	 
	Cases
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Valid
	 
	Missing
	 
	Total
	 

	 
	N
	Percent
	N
	Percent
	N
	Percent

	SPOLECENSKA TRIDA
	1834
	100,0%
	0
	,0%
	1834
	100,0%


Descriptives

	 
	 
	 
	Statistic
	Std. Error

	SPOLECENSKA TRIDA
	Mean
	 
	2,98
	2,79E-02

	 
	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	2,92
	 

	 
	 
	Upper Bound
	3,03
	 

	 
	5% Trimmed Mean
	 
	2,94
	 

	 
	Median
	 
	3,00
	 

	 
	Variance
	 
	1,428
	 

	 
	Std. Deviation
	 
	1,20
	 

	 
	Minimum
	 
	0
	 

	 
	Maximum
	 
	8
	 

	 
	Range
	 
	8
	 

	 
	Interquartile Range
	 
	2,00
	 

	 
	Skewness
	 
	,688
	,057

	 
	Kurtosis
	 
	1,901
	,114


Extreme Values

	 
	 
	 
	Case Number
	Value

	SPOLECENSKA TRIDA
	Highest
	1
	1152
	8

	 
	 
	2
	1370
	8

	 
	 
	3
	1149
	8

	 
	 
	4
	1797
	8

	 
	 
	5
	1567
	,

	 
	Lowest
	1
	388
	0

	 
	 
	2
	941
	0

	 
	 
	3
	924
	0

	 
	 
	4
	1337
	0

	 
	 
	5
	1160
	,


Tests of Normality

	 
	Kolmogorov-Smirnov
	 
	 

	 
	Statistic
	df
	Sig.

	SPOLECENSKA TRIDA
	,185
	1834
	,000


Vidíme, že hodnota Sig. je rovna 0,000 – tj.: nižší, než hodnota 0,05. Závěr: zamítáme Ho. Přijímáme H1 = rozdělení není normální.
Syntax:

GET FILE='C:\issp99.sav'.

*test normality.

EXAMINE

  VARIABLES=b46

  /PLOT BOXPLOT HISTOGRAM NPPLOT

  /COMPARE GROUP

  /PERCENTILES(5,10,25,50,75,90,95) HAVERAGE

  /STATISTICS DESCRIPTIVES EXTREME

  /CINTERVAL 95

  /MISSING LISTWISE

  /NOTOTAL.

10. úkol:

Proveďte t –test, kdy budete zkoumat, jak moc se od sebe liší hodnocení v postojových otázkách a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8. Poté proveďte jednovýběrový t –test (test o průměru) k hodnotě 3.
Nejprve si odstraníme hodnoty, se kterými nechceme počítat – odpovědi neví, neodpověděl atd. (mis val). Pak provedeme samotný t –test: analyze – compare means – one – sample T – test. Do kolonky, která se objeví, zadáme všechny testované proměnné. Klikneme na „paste“.
Objeví se nám následující tabulky:

One-Sample Statistics

	 
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error Mean

	LIDE JSOU ODMENOVANI PODLE VYKONU
	1776
	3,70
	1,10
	2,60E-02

	LIDE JSOU ODMENOVANI PODLE SCHOPNOSTI
	1830
	3,59
	1,44
	3,36E-02

	DOSTAT SE NAHORU - MUSI BYT ZKORUMPOVANY
	1693
	3,01
	1,22
	2,97E-02

	NEROVNOST PROSPESNA PRO BOHATE A MOCNE
	1728
	2,36
	1,18
	2,83E-02

	NIKDO BY NESTUDOVAL BEZ OCEKAVANI PRIJMU
	1774
	2,13
	1,14
	2,70E-02

	ROZDILY V PLATECH DULEZITE PRO PROSPERITU
	1658
	3,70
	1,20
	2,96E-02

	NEROVNOSTI PRETRVAVAJI NESCHOPNOST SE SPOJIT
	1694
	2,70
	1,29
	3,15E-02


N udává počet platných odpovědí, Mean označuje průměrnou hodnotu odpovědí, další dva sloupce odchylku a standardní chybu odhadu. My se díváme hlavně na sloupeček Mean, neboť zde zjistíme, jaká je průměrná hodnota odpovědi pro tyto otázky (musíme se před tím podívat na to, jak byla data nakódována, abychom nevyvozovali chybné závěry).

Závěry: Na otázku, zda jsou lidé odměňováni podle výkonu je průměrná odpověď mezi variantami “ani ano, ani ne” a “spíše nesouhlasím”. Takto by se daly zhodnotit všechny průměrné hodnoty.
Test proti hodnotě 3:
One-Sample Test

	 
	Test Value = 3
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	t
	df
	Sig. (2-tailed)
	Mean Difference
	95% Confidence Interval of the Difference
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Lower
	Upper

	LIDE JSOU ODMENOVANI PODLE VYKONU
	26,835
	1775
	,000
	,70
	,65
	,75

	LIDE JSOU ODMENOVANI PODLE SCHOPNOSTI
	17,533
	1829
	,000
	,59
	,52
	,65

	DOSTAT SE NAHORU - MUSI BYT ZKORUMPOVANY
	,498
	1692
	,619
	1,48E-02
	-4,34E-02
	7,30E-02

	NEROVNOST PROSPESNA PRO BOHATE A MOCNE
	-22,592
	1727
	,000
	-,64
	-,69
	-,58

	NIKDO BY NESTUDOVAL BEZ OCEKAVANI PRIJMU
	-32,381
	1773
	,000
	-,87
	-,93
	-,82

	ROZDILY V PLATECH DULEZITE PRO PROSPERITU
	23,751
	1657
	,000
	,70
	,64
	,76

	NEROVNOSTI PRETRVAVAJI NESCHOPNOST SE SPOJIT
	-9,609
	1693
	,000
	-,30
	-,36
	-,24


To, zda je hodnota odpovědi statisticky významně odlišná od hodnoty, proti které testujeme (v našem příkladě je to trojka), nám udává hodnota Sig. (2-tailed). Tuto hodnotu porovnáváme s hodnotou 0,05. Pokud je naše hodnota nižší, pak zamítáme Ho, že průměrná hodnota odpovědi testované proměnné je rovna trojce. Pokud je naopak Sig. (2-tailed) vyšší, než 0,05, Ho přijímáme.
Závěr: Pro proměnou a4 platí Ho, pro ostatní proměné nikoliv.

Pro kontrolu si uděláme frekvence pro proměnou a4.

Syntax:

GET FILE='c:\issp99.sav'.

*t-testy.

*mis values-nevi,neodpovedel.

mis val a2 a2 a4 a5 a6 a7 a8 (8).

*jednovyberovy t-test.

*testujeme proti hodnote 3=prumer podle dotazniku.

T-TEST

  /TESTVAL=3

  /MISSING=ANALYSIS

  /VARIABLES=a2 a3 a4 a5 a6 a7 a8

  /CRITERIA=CIN (.95) .

*jake je rozlozeni odpovedi pro a4-jedina promena,pro kterou plati nulova hypoteza.

fre a4.

11. úkol:

Otestujte, zda se liší příjmové aspirace (a9a) podle pohlaví (b48).

Pro tento příklad použijeme dvouvýběrový t – test, protože pracujeme se dvěma proměnnými. Nejprve odstraníme missingy (mis val). Pak přes analyze – compare means – independent sample t – test provedeme dvouvýběrový t – test. 
Pozor při zadávání proměnných do kolonek – v hodní bude a9a, třídící proměnnou je pohlaví (b48) – musíme definovat skupiny, podle kterých budeme třídit ( group 1 = 1, group 2 = 2) – vždy záleží na kódování proměnné (kdyby muži byli 1 a ženy 0, pak bychom zadávali nejprve nule a pak jedničku).

Dostaneme následující tabulky:

Group Statistics

	 
	POHLAVI
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error Mean

	JAKY PRIJEM SI ZASLOUZI
	muz
	420
	17250,71
	15517,54
	757,18

	 
	zena
	486
	11234,61
	12686,86
	575,49


Muži si myslí, že si zaslouží o cca 6000 Kč více než si myslí ženy. Abychom se přesvědčili, že tento rozdíl je statisticky významný, musíme se podívat do následující tabulky na hodnotu Sig.

Independent Samples Test

	 
	 
	Levene's Test for Equality of Variances
	 
	t-test for Equality of Means
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	F
	Sig.
	t
	df
	Sig. (2-tailed)
	Mean Difference
	Std. Error Difference
	95% Confidence Interval of the Difference
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Lower
	Upper

	JAKY PRIJEM SI ZASLOUZI
	Equal variances assumed
	4,899
	,027
	6,418
	904
	,000
	6016,10
	937,37
	4176,43
	7855,77

	 
	Equal variances not assumed
	 
	 
	6,326
	809,526
	,000
	6016,10
	951,05
	4149,28
	7882,93


Podle hodnoty Sig. se rozhodujeme, na který řádek se díváme – pokud je hodnota menší než 0,05, pak se díváme na druhý řádek; pokud je hodnota vyšší než 0,05, pak sledujeme první řádek.

V tomto případě je Sig. nižší než 0,05, proto koukáme na druhý řádek v hodnotě Sig. (2-tailed). Tady je hodnota rovna 0,000 – zamítáme Ho o tom, že mezi pohlavími neexistuje rozdíl ohledně hodnocení se v příjmech.

Závěr: Mezi pohlavími existují odlišnosti v sebehodnocení v otázce příjmů – ženy se podhodnocují, muži naopak nadhodnocují. 
Syntax:
GET FILE='C:\issp99.sav'.

*dvouvyberovy t-test.

*testujeme zda zeny budou mit nizsi prijmove aspirace nez muzi.

*missing values a9a-nevi,neodpovedel.

mis val a9a (888888, 999999, 000000).

T-TEST

  GROUPS=b48(1 2)

  /MISSING=ANALYSIS

  /VARIABLES=a9a

  /CRITERIA=CIN(.95) .

*hodnoty se lisi-muzi se nadhodnocuji,zeny podhodnocuji=zamitame nulovou hypotezu.

12. úkol:

Otestujte, co považují lidé v životě důležitější – pocházet z bohaté rodiny (a1a), nebo mít vysoké vzdělání (a1c)?

Použijeme párový t – test pro závislé výběry (máme jednu skupinu respondentů, kteří odpovídají na více otázek najednou).

Nejprve odstraníme missingy (mis val), pak přes okna provedeme párový t – test: analyze – compare means – paired samples t – test. Dostaneme následující tabulky:
Paired Samples Statistics

	 
	 
	Mean
	N
	Std. Deviation
	Std. Error Mean

	Pair 1
	USPECH - POCHAZET Z BOHATE RODINY
	3,44
	1769
	1,13
	2,70E-02

	 
	USPECH - VLASTNI VZDELANI
	2,78
	1769
	1,08
	2,58E-02


Testujeme rozdílnost průměru, a proto se podíváme na průměr. Podle toho, jak byla nakódována data určíme, které proměnné přikládají lidé vyšší význam. 

Zde je to proměnná s nižší hodnotou průměru – tj. proměná a1c.

Paired Samples Correlations

	 
	 
	N
	Correlation
	Sig.

	Pair 1
	USPECH - POCHAZET Z BOHATE RODINY & USPECH - VLASTNI VZDELANI
	1769
	,153
	,000


Tato tabulka nám řekne, nakolik spolu testované proměnné souvisejí – podle Sig. určíme, zda je souvislost statisticky významná. Zde ano, protože hodnota Sig. je nižší než 0,05.
Závěr: proměnn spolu statisticky významně souvisejí.

Paired Samples Test

	 
	 
	Paired Differences
	 
	 
	 
	 
	t
	df
	Sig. (2-tailed)

	 
	 
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error Mean
	95% Confidence Interval of the Difference
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	Lower
	Upper
	 
	 
	 

	Pair 1
	USPECH - POCHAZET Z BOHATE RODINY - USPECH - VLASTNI VZDELANI
	,66
	1,44
	3,43E-02
	,59
	,73
	19,224
	1768
	,000


Zde nám Sig. (2-tailed)řekne, jestli existuje rovnost mezi proměnnými ohledně toho, jakou důležitost jim lidé přikládají. Ho: existuje rovnost. H1: jedna z proměnných je důležitější než druhá podle hodnocení veřejnosti (důležitější je ta, která měla nižší hodnotu průměru v první tabulce). Zde ke Sig. (2-tailed) nižší než 0,05, tudíž zamítme Ho o rovnosti.
Závěr: Lidé pokládají za důležitější vzdělání než původ.

Syntax:
GET FILE='C:\issp99.sav'.

*testy pro zavisle vybery-jedna skupina respondentu, vice otazek=parametricke testy.

*parovy t-test.

*jsou odpovedi na jednu otazku shodne s odpovedi na dalsi otazku, nebo se lisi?.

*je pro uspech v zivote dulezitejsi pochazet z bohate rodiny, nebo mit vysoke vzdelani?.

*missings.

mis val a1a (8).

mis val a1c (8).

*pres okna: anylyze- compare means- paired samples t-test.

T-TEST

  PAIRS= a1a  WITH a1c (PAIRED)

  /CRITERIA=CIN(.95)

  /MISSING=ANALYSIS.

13. úkol:

Zadání je stejné jako ve dvanáctém příkladě, akorát řešení proveďte neparametricky (předpoklad nenormálního rozložení proměnné).

Opět se bude jednat o párový t – test. Ale protože je neparametrický a pro závislé výběry, použijeme analyze – nonparametric tests – 2 related samples. Nejprve si ale odstraníme missingy pro obě proměnné (mis val), poté provedeme samotný test. Dostaneme následující výstupy:
Descriptive Statistics

	 
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Minimum
	Maximum

	USPECH - POCHAZET Z BOHATE RODINY
	1793
	3,44
	1,14
	1
	5

	USPECH - VLASTNI VZDELANI
	1800
	2,78
	1,09
	1
	5


Postup je stejný jako v předešlém příkladu – čím nižší hodnota průměru, tím větší význam proměnné lidé přikládají.

Ranks

	 
	 
	N
	Mean Rank
	Sum of Ranks

	USPECH - VLASTNI VZDELANI - USPECH - POCHAZET Z BOHATE RODINY
	Negative Ranks
	971
	656,39
	637354,00

	 
	Positive Ranks
	313
	599,41
	187616,00

	 
	Ties
	485
	 
	 

	 
	Total
	1769
	 
	 


Test Statistics

	 
	USPECH - VLASTNI VZDELANI - USPECH - POCHAZET Z BOHATE RODINY

	Z
	-17,334

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,000


Rozhodujeme se podle hodnoty Asymp. Sig. (2-tailed) – pokud je nižší než 0,05, zamítáme Ho o rovnosti (lidé přisuzují oběma aspektům stejnou váhu) a přijímáme H1 (hodnocení se liší).

Závěr: Lidé pokládají za důležitější vzdělání než původ.
Musíme si dát pozor na to, aby obě škály byly orientovány stejně – pokud by tomu tak nebylo, vycházela by nám nesprávná data (SPSS řadí data matematicky, ne podle našich nadefinovaných škál – řešením je jednu ze škál překódovat).
Syntax:
GET FILE='C:\issp99.sav'.

*missings.

mis val a1a (8).

mis val a1c (8).

NPAR TEST

  /WILCOXON=a1a  WITH a1c (PAIRED)

  /STATISTICS DESCRIPTIVES

  /MISSING ANALYSIS.

*podivat se pro zaver do tabulky testovych statistik.

*asymp.sig. (2-tailed) roven 0,000= mensi nez 0,05, zamitame rovnost.

*zaver: lide si skutecne mysli, ze vzdelani je dulezitejsi- postup viz vyse.

14. úkol:

Závisí příjmy domácností na třídní příslušnosti respondentů?
Testujeme tedy rovnost průměru celkových čistých příjmů domácností v závislosti na příslušnosti k sociální třídě. Metoda, kterou použijeme, se jmenuje analýza rozptylu.

Její podmínky a předpoklady: pro nezávislé výběry, pro otestování rovnosti průměrů mezi více než dvěma skupinami (jedná se o jakési rozšíření t - testů), předpokládáme normalitu a shodu rozptylu.

Nejprve si odstraníme missingy (mis val) a pak provedeme test normality (Kolmogorov – Smirnof test) přes analyze – descriptive statistics – explore. Zaškrtneme si histogram a normality tests with plots. Dostaneme následující výstupy:

Descriptives

	 
	SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	 
	 
	Statistic
	Std. Error

	CELKOVY PRIJEM DOMACNOSTI
	nizsi trida
	Mean
	 
	10715,73
	1027,12

	 
	 
	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	8694,38
	 

	 
	 
	 
	Upper Bound
	12737,08
	 

	 
	 
	5% Trimmed Mean
	 
	8833,32
	 

	 
	 
	Median
	 
	8000,00
	 

	 
	 
	Variance
	 
	314381214,212
	 

	 
	 
	Std. Deviation
	 
	17730,80
	 

	 
	 
	Minimum
	 
	2500
	 

	 
	 
	Maximum
	 
	225200
	 

	 
	 
	Range
	 
	222700
	 

	 
	 
	Interquartile Range
	 
	6712,50
	 

	 
	 
	Skewness
	 
	10,256
	,141

	 
	 
	Kurtosis
	 
	115,558
	,281

	 
	nizsi stredni
	Mean
	 
	13579,36
	350,09

	 
	 
	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	12891,64
	 

	 
	 
	 
	Upper Bound
	14267,08
	 

	 
	 
	5% Trimmed Mean
	 
	12834,73
	 

	 
	 
	Median
	 
	12000,00
	 

	 
	 
	Variance
	 
	65693720,374
	 

	 
	 
	Std. Deviation
	 
	8105,17
	 

	 
	 
	Minimum
	 
	2674
	 

	 
	 
	Maximum
	 
	110000
	 

	 
	 
	Range
	 
	107326
	 

	 
	 
	Interquartile Range
	 
	8000,00
	 

	 
	 
	Skewness
	 
	4,489
	,106

	 
	 
	Kurtosis
	 
	43,017
	,211

	 
	stredni
	Mean
	 
	17658,56
	577,12

	 
	 
	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	16524,86
	 

	 
	 
	 
	Upper Bound
	18792,26
	 

	 
	 
	5% Trimmed Mean
	 
	16216,08
	 

	 
	 
	Median
	 
	15000,00
	 

	 
	 
	Variance
	 
	178189440,700
	 

	 
	 
	Std. Deviation
	 
	13348,76
	 

	 
	 
	Minimum
	 
	4000
	 

	 
	 
	Maximum
	 
	200000
	 

	 
	 
	Range
	 
	196000
	 

	 
	 
	Interquartile Range
	 
	10500,00
	 

	 
	 
	Skewness
	 
	6,127
	,106

	 
	 
	Kurtosis
	 
	69,503
	,211

	 
	vyssi stredni
	Mean
	 
	22634,88
	1461,57

	 
	 
	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	19728,90
	 

	 
	 
	 
	Upper Bound
	25540,87
	 

	 
	 
	5% Trimmed Mean
	 
	21206,85
	 

	 
	 
	Median
	 
	20000,00
	 

	 
	 
	Variance
	 
	183711216,457
	 

	 
	 
	Std. Deviation
	 
	13554,01
	 

	 
	 
	Minimum
	 
	6000
	 

	 
	 
	Maximum
	 
	80000
	 

	 
	 
	Range
	 
	74000
	 

	 
	 
	Interquartile Range
	 
	12120,00
	 

	 
	 
	Skewness
	 
	1,871
	,260

	 
	 
	Kurtosis
	 
	4,651
	,514

	 
	vyssi
	Mean
	 
	34591,67
	3526,96

	 
	 
	95% Confidence Interval for Mean
	Lower Bound
	26828,87
	 

	 
	 
	 
	Upper Bound
	42354,46
	 

	 
	 
	5% Trimmed Mean
	 
	35046,30
	 

	 
	 
	Median
	 
	37500,00
	 

	 
	 
	Variance
	 
	149273560,606
	 

	 
	 
	Std. Deviation
	 
	12217,76
	 

	 
	 
	Minimum
	 
	11000
	 

	 
	 
	Maximum
	 
	50000
	 

	 
	 
	Range
	 
	39000
	 

	 
	 
	Interquartile Range
	 
	18025,00
	 

	 
	 
	Skewness
	 
	-,595
	,637

	 
	 
	Kurtosis
	 
	-,335
	1,232


Tests of Normality

	 
	 
	Kolmogorov-Smirnov
	 
	 
	Shapiro-Wilk
	 
	 

	 
	SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	Statistic
	df
	Sig.
	Statistic
	df
	Sig.

	CELKOVY PRIJEM DOMACNOSTI
	nizsi trida
	,328
	298
	,000
	 
	 
	 

	 
	nizsi stredni
	,122
	536
	,000
	 
	 
	 

	 
	stredni
	,171
	535
	,000
	 
	 
	 

	 
	vyssi stredni
	,171
	86
	,000
	 
	 
	 

	 
	vyssi
	,171
	12
	,200
	,947
	12
	,560


Zde se orientujeme podle hodnoty Sig. – pokud je nižší než 0,05, pak zamítáme Ho o normálním rozložení dat a přijímáme H1: data nemají normální rozložení.
Závěr: Data nemají normální rozložení, jediná data s normálním rozložením jsou pro kategorii “vyšší společenská třída”.

Jako další výstup dostaneme histogramy a q – q grafy pro jednotlivé kategorie proměnné společenská třída. Všechny jsou si celkem podobné, proto tu je pouze jeden příklad od každého. Z grafických vyjádření se dá odhadovat, zda je rozložení normální, nebo ne – ale konečné rozhodnutí by mělo vycházet spíše z K –S testu (přesnější).
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Nyní uděláme ANOVU (Levenův test o shodě rozptylu): analyze – compare means – one way ANOVA. V Options si zaškrtneme descriptive, homogenity a means plots. Výstupy: 
Descriptives

CELKOVY PRIJEM DOMACNOSTI
 

	 
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Std. Error
	95% Confidence Interval for Mean
	 
	Minimum
	Maximum

	 
	 
	 
	 
	 
	Lower Bound
	Upper Bound
	 
	 

	nizsi trida
	298
	10715,73
	17730,80
	1027,12
	8694,38
	12737,08
	2500
	225200

	nizsi stredni
	536
	13579,36
	8105,17
	350,09
	12891,64
	14267,08
	2674
	110000

	stredni
	535
	17658,56
	13348,76
	577,12
	16524,86
	18792,26
	4000
	200000

	vyssi stredni
	86
	22634,88
	13554,01
	1461,57
	19728,90
	25540,87
	6000
	80000

	vyssi
	12
	34591,67
	12217,76
	3526,96
	26828,87
	42354,46
	11000
	50000

	Total
	1467
	15188,04
	13338,60
	348,25
	14504,91
	15871,17
	2500
	225200


Pokud se průměry (mean) od sebe liší, díváme se do tabulky ANOVA.

Test of Homogeneity of Variances

CELKOVY PRIJEM DOMACNOSTI 

	Levene Statistic
	df1
	df2
	Sig.

	5,728
	4
	1462
	,000


ANOVA

CELKOVY PRIJEM DOMACNOSTI 

	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	Between Groups
	19900093498,266
	4
	4975023374,567
	30,189
	,000

	Within Groups
	240927984920,197
	1462
	164793423,338
	 
	 

	Total
	260828078418,464
	1466
	 
	 
	 


Zde je Sig. rovno 0,000 – tj.: nižší než 0,05. Zamítáme Ho o rovnosti průměrů a přijímáme H1: alespoň dva průměry se od sebe statisticky významně liší.

Zajímá mě, které průměry se od sebe liší – pro prvotní dojem se podívám na průměrné hodnoty, ale přesnější řešení poskytují Post Hoc Tests: analyze – one way ANOVA zaškrtneme odpovídající testy podle toho, zda jsou rozptyly shodné (assumed) a nebo rozdílné (not assumed), přičemž jako první proměnnou zadáváme tu, která je závislá, do druhé kolonky doplníme nezávisle proměnnou (=faktor).
Výstup navíc oproti běžné ANOVĚ:

Multiple Comparisons

Dependent Variable: CELKOVY PRIJEM DOMACNOSTI 

Games-Howell 

	 
	 
	Mean Difference (I-J)
	Std. Error
	Sig.
	95% Confidence Interval
	 

	(I) SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	(J) SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	 
	 
	 
	Lower Bound
	Upper Bound

	nizsi trida
	nizsi stredni
	-2863,64
	927,60
	,064
	-5823,66
	96,39

	 
	stredni
	-6942,83
	927,91
	,000
	-10156,56
	-3729,11

	 
	vyssi stredni
	-11919,16
	1571,37
	,000
	-16792,00
	-7046,31

	 
	vyssi
	-23875,94
	3779,65
	,000
	-35450,36
	-12301,52

	nizsi stredni
	nizsi trida
	2863,64
	927,60
	,064
	-96,39
	5823,66

	 
	stredni
	-4079,20
	784,52
	,000
	-5920,45
	-2237,94

	 
	vyssi stredni
	-9055,52
	1491,19
	,000
	-13234,95
	-4876,09

	 
	vyssi
	-21012,30
	3747,03
	,001
	-32436,06
	-9588,55

	stredni
	nizsi trida
	6942,83
	927,91
	,000
	3729,11
	10156,56

	 
	nizsi stredni
	4079,20
	784,52
	,000
	2237,94
	5920,45

	 
	vyssi stredni
	-4976,32
	1491,38
	,017
	-9332,66
	-619,98

	 
	vyssi
	-16933,10
	3747,11
	,004
	-28388,04
	-5478,17

	vyssi stredni
	nizsi trida
	11919,16
	1571,37
	,000
	7046,31
	16792,00

	 
	nizsi stredni
	9055,52
	1491,19
	,000
	4876,09
	13234,95

	 
	stredni
	4976,32
	1491,38
	,017
	619,98
	9332,66

	 
	vyssi
	-11956,78
	3955,88
	,046
	-23741,55
	-172,02

	vyssi
	nizsi trida
	23875,94
	3779,65
	,000
	12301,52
	35450,36

	 
	nizsi stredni
	21012,30
	3747,03
	,001
	9588,55
	32436,06

	 
	stredni
	16933,10
	3747,11
	,004
	5478,17
	28388,04

	 
	vyssi stredni
	11956,78
	3955,88
	,046
	172,02
	23741,55


Orientujeme se podle hodnoty Sig. – tam, kde zamítáme Ho (Sig. je nižší než 0,05), tam existuje statisticky významný rozdíl mezi průměry.

Závěr: Významně se liší průměry mezi nižší třídou a nižší střední třídou. Rozdíl mezi vyšší třídou a vyšší střední třídou nebereme v potaz – je zde velký rozdíl v počtech respondentů.

Podmínky pro použití: normalita, shoda rozptylů – pokud není dodržena ani jedna podmínka, raději od metody upouštíme a výběry by měly být nezávislé.

Syntax:

GET FILE='C:\issp99.sav'.

*je rozlozeni normalni?=test normality.

*missingy.

mis val b43 (0, 888888, 999999).

mis val b47 (0, 8).

*analyze- descriptive statistics- explore=Kolmogorov-Smirnof test.

*v plots zaskrtnout histogram a normality tests with plots.

EXAMINE

  VARIABLES=b43 BY b47

  /PLOT BOXPLOT HISTOGRAM NPPLOT

  /COMPARE GROUP

  /STATISTICS DESCRIPTIVES

  /CINTERVAL 95

  /MISSING LISTWISE

  /NOTOTAL.

*zaver: rozlozeni neni normalni.

*samotna ANOVA.

ONEWAY

  b43 BY b47

  /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY

  /PLOT MEANS

  /MISSING ANALYSIS .

*Post hoc testy.

ONEWAY

  b43 BY b47

  /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY

  /PLOT MEANS

  /MISSING ANALYSIS

  /POSTHOC = GH ALPHA(.05).

15. úkol:

Závisí politické vyznání člověka (b6) na jeho věku (použijte pro konstrukci této proměnné proměnnou b7 = rok narození – data pocházejí z roku 1999)?

Nejprve očistíme data pro proměnnou b6 (mis val) a provedeme frekvence. Pak musíme zkonstruovat proměnnou, která bude označovat věk respondenta ( postup viz pátý úkol – compute, var lab). Prostup je zcela shodný, akorát tentokrát máme data z roku 1999 – tj.: místi od 98 budeme odčítat od 99. Provedeme frekvence. 

Pak uděláme test normality (analyze – descriptive statistics – explore). Z výstupů, který dostaneme, koukáme hlavně na tuto tabulku:
Tests of Normality

	 
	 
	Kolmogorov-Smirnov
	 
	 

	 
	PRAVICE - LEVICE
	Statistic
	df
	Sig.

	= "vek respondenta"
	jasna levice
	,139
	74
	,001

	 
	spise nalevo
	,065
	294
	,004

	 
	stred
	,052
	781
	,000

	 
	spise napravo
	,065
	386
	,000

	 
	jasna pravice
	,087
	153
	,007


Orientujeme se podle hodnoty Sig. Všude je hodnota Sig. nižší než  0,05 – tudíž zamítáme Ho o tom, že rozložení je normální a příjímáme H1: rozložení není normální.

Závěr: Rozložení v jednotlivých kateroriích politické orientace podle věku není normální.

Dalším krokem je provedení ANOVY (analyze – compare means – one way ANOVA). Abychom rovnou zjistili, které průměry se od sebe potenciálně liší, zaškrtneme si rovnou i post hoc testy, přičemž si v každé variantě vybereme jeden (zde Scheffeho test a Games Howell, všechny typy testů si jsou v zásadě odpovídající). Dostaneme několik výstupů, z nichž jsou relevantní tyto:
Test of Homogeneity of Variances

= "vek respondenta" 

	Levene Statistic
	df1
	df2
	Sig.

	2,352
	4
	1683
	,052


Podle hodnoty Sig. určíme, že přijímáme Ho (hodnota Sig. je větší, než 0,05): rozptyly jsou shodné.

ANOVA

= "vek respondenta" 

	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	Between Groups
	12301,728
	4
	3075,432
	11,330
	,000

	Within Groups
	456845,040
	1683
	271,447
	 
	 

	Total
	469146,767
	1687
	 
	 
	 


Hodnota Sig. nám říká, že zamítáme Ho: mezi průměry neexistuje statisticky významný rozdíl a přijímáme H1: mezi průměry je alespoň jedna dvojice, která se mezi sebou v hodnotách průměrů významně liší. Ale nevíme, které dvojice to jsou – proto se díváme na další tabulku = post hoc testy.
Multiple Comparisons

Dependent Variable: = "vek respondenta" 

	 
	 
	 
	Mean Difference (I-J)
	Std. Error
	Sig.
	95% Confidence Interval
	 

	 
	(I) PRAVICE - LEVICE
	(J) PRAVICE - LEVICE
	 
	 
	 
	Lower Bound
	Upper Bound

	Scheffe
	jasna levice
	spise nalevo
	2,4456
	2,1428
	,861
	-4,1620
	9,0531

	 
	 
	stred
	7,7951
	2,0039
	,005
	1,6157
	13,9746

	 
	 
	spise napravo
	9,3290
	2,0908
	,001
	2,8817
	15,7763

	 
	 
	jasna pravice
	7,4575
	2,3329
	,037
	,2637
	14,6513

	 
	spise nalevo
	jasna levice
	-2,4456
	2,1428
	,861
	-9,0531
	4,1620

	 
	 
	stred
	5,3496
	1,1273
	,000
	1,8733
	8,8258

	 
	 
	spise napravo
	6,8834
	1,2754
	,000
	2,9507
	10,8162

	 
	 
	jasna pravice
	5,0119
	1,6424
	,054
	-5,2614E-02
	10,0765

	 
	stred
	jasna levice
	-7,7951
	2,0039
	,005
	-13,9746
	-1,6157

	 
	 
	spise nalevo
	-5,3496
	1,1273
	,000
	-8,8258
	-1,8733

	 
	 
	spise napravo
	1,5339
	1,0251
	,692
	-1,6271
	4,6949

	 
	 
	jasna pravice
	-,3376
	1,4566
	1,000
	-4,8293
	4,1541

	 
	spise napravo
	jasna levice
	-9,3290
	2,0908
	,001
	-15,7763
	-2,8817

	 
	 
	spise nalevo
	-6,8834
	1,2754
	,000
	-10,8162
	-2,9507

	 
	 
	stred
	-1,5339
	1,0251
	,692
	-4,6949
	1,6271

	 
	 
	jasna pravice
	-1,8715
	1,5740
	,842
	-6,7251
	2,9821

	 
	jasna pravice
	jasna levice
	-7,4575
	2,3329
	,037
	-14,6513
	-,2637

	 
	 
	spise nalevo
	-5,0119
	1,6424
	,054
	-10,0765
	5,261E-02

	 
	 
	stred
	,3376
	1,4566
	1,000
	-4,1541
	4,8293

	 
	 
	spise napravo
	1,8715
	1,5740
	,842
	-2,9821
	6,7251

	Games-Howell
	jasna levice
	spise nalevo
	2,4456
	2,1428
	,760
	-3,2827
	8,1739

	 
	 
	stred
	7,7951
	2,0039
	,001
	2,3535
	13,2368

	 
	 
	spise napravo
	9,3290
	2,0908
	,000
	3,6354
	15,0227

	 
	 
	jasna pravice
	7,4575
	2,3329
	,014
	1,0198
	13,8952

	 
	spise nalevo
	jasna levice
	-2,4456
	2,1428
	,760
	-8,1739
	3,2827

	 
	 
	stred
	5,3496
	1,1273
	,000
	2,4375
	8,2616

	 
	 
	spise napravo
	6,8834
	1,2754
	,000
	3,5078
	10,2590

	 
	 
	jasna pravice
	5,0119
	1,6424
	,027
	,3733
	9,6506

	 
	stred
	jasna levice
	-7,7951
	2,0039
	,001
	-13,2368
	-2,3535

	 
	 
	spise nalevo
	-5,3496
	1,1273
	,000
	-8,2616
	-2,4375

	 
	 
	spise napravo
	1,5339
	1,0251
	,581
	-1,3078
	4,3755

	 
	 
	jasna pravice
	-,3376
	1,4566
	1,000
	-4,6035
	3,9282

	 
	spise napravo
	jasna levice
	-9,3290
	2,0908
	,000
	-15,0227
	-3,6354

	 
	 
	spise nalevo
	-6,8834
	1,2754
	,000
	-10,2590
	-3,5078

	 
	 
	stred
	-1,5339
	1,0251
	,581
	-4,3755
	1,3078

	 
	 
	jasna pravice
	-1,8715
	1,5740
	,801
	-6,4663
	2,7233

	 
	jasna pravice
	jasna levice
	-7,4575
	2,3329
	,014
	-13,8952
	-1,0198

	 
	 
	spise nalevo
	-5,0119
	1,6424
	,027
	-9,6506
	-,3733

	 
	 
	stred
	,3376
	1,4566
	1,000
	-3,9282
	4,6035

	 
	 
	spise napravo
	1,8715
	1,5740
	,801
	-2,7233
	6,4663


Protože víme, že rozptyly jsou shodné (viz Levenův test, první tabulka), díváme se na Scheffeho test (pro shodné rozptyly). To, které kategorie se od sebe statisticky významně liší poznáme podle hodnoty Sig. – tu porovnáváme s hodnotou 0,05. Pokud je naše Sig. vyšší, pak přijímáme Ho: průměry se neliší. Pokud je zjištěná Sig. nižší než 0,05, pak přijímáme H1: průměry se liší.
Závěr: Statisticky významně se od sebe liší všechny skupiny kromě „jasná levice“ a „spíše nalevo“. Existuje tedy souvislost mezi věkem respondentů a jejich politickým vyznáním pro všechny kategorie politického vyznání s výjimkou levicové orientace.

Syntax:

GET FILE='C:\issp99.sav'.

*zavisi vek respondenta na jeho politickem smysleni= je politicka orientace odvisla od stari cloveka.

mis val b6 (8).

*zjisteni veku respondenta z roku jeho-jejiho narozeni=vytvoreni nove promenne.

fre b7.

mis val b7 (99).

compute rok_nar=b7.

var lab rok_nar "rok narozeni respondenta".

*data z roku 1999- odecitame od 99.

compute vek_resp=99-b7.

var lab vek_resp= "vek respondenta".

fre vek_resp.

*test normality: pres analyse- descriptive statistics- explore.

EXAMINE

  VARIABLES= vek_resp BY b6

  /PLOT BOXPLOT HISTOGRAM NPPLOT

  /COMPARE GROUP

  /STATISTICS DESCRIPTIVES

  /CINTERVAL 95

  /MISSING LISTWISE

  /NOTOTAL.

*zaver: rozlozeni veku neni normalni ani v jedne kategorii (Sig. vsude mensi nez 0,05).

*ANOVA.

ONEWAY

  vek_resp BY b6

  /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY

  /PLOT MEANS

  /MISSING ANALYSIS

  /POSTHOC = SCHEFFE GH ALPHA(.05).

*ktere se lisi podle post hoc test-koukam na Sig. lisi se od sebe vsechno krome jasna levice a spise nalevo- jejich Sig vetsi nez 0,05.

16. úkol:

Otestujte, zda se od sebe liší společenské třídy (b47) podle toho, jakého vzdělání dosáhli příslušníci ve společenské třídě (b8) – tj.: existuje rozdíly mezi jednotlivými společenskými třídami podle jejich vzdělání? Proveďte to jak parametricky, tak neparametricky a ohodnoťte, který způsob je pro data vhodnější.

Nejprve očistíme data od missingy (mis val) a provedeme test normality (analyse- descriptive statistics- explore) a díváme se do této tabulky:

Tests of Normality

	 
	 
	Kolmogorov-Smirnov
	 
	 
	Shapiro-Wilk
	 
	 

	 
	VZDELANI
	Statistic
	df
	Sig.
	Statistic
	df
	Sig.

	SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	neuplne zakladni
	,484
	16
	,000
	,495
	16
	,010

	 
	zakladni
	,328
	283
	,000
	 
	 
	 

	 
	vyucen
	,251
	474
	,000
	 
	 
	 

	 
	stredni bez maturity
	,237
	261
	,000
	 
	 
	 

	 
	odborne s maturitou
	,301
	437
	,000
	 
	 
	 

	 
	vseobecne s maturitou
	,357
	133
	,000
	 
	 
	 

	 
	nedokoncene VS
	,424
	32
	,000
	,635
	32
	,010

	 
	VS
	,258
	167
	,000
	 
	 
	 


O normalitě rozložení se rozhodujeme podle hodnoty Sig. – pokud je nižší než hodnota 0,05, pak přijímáme H1: rozložení není normální. Zde je Sig. všude rovna hodnotě 0,000.

Závěr: Rozdělení není normální.

Druhým krokem je ANOVA, ve které rovnou zaškrtneme post hoc testy jak pro variantu shodného, tak i rozdílného rozptylu. Cesta: analyze – compare means – one way ANOVA. Dostaneme následující relevantní výstupy:

Test of Homogeneity of Variances

VZDELANI 

	Levene Statistic
	df1
	df2
	Sig.

	21,738
	4
	1798
	,000


Podle hodnoty Sig. určíme, že přijímáme H1: rozptyly nejsou shodné.
ANOVA

VZDELANI 

	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	Between Groups
	1582,421
	4
	395,605
	177,076
	,000

	Within Groups
	4016,911
	1798
	2,234
	 
	 

	Total
	5599,332
	1802
	 
	 
	 


Podle hodnoty Sig. dojdeme k závěru, že přijímáme H1: existuje statisticky významný rozdíl alespoň pro jednu dvojici průměrů. Abychom zjistili pro kterou, sledujeme Post hoc testy. 
Multiple Comparisons

Dependent Variable: VZDELANI 

	 
	 
	 
	Mean Difference (I-J)
	Std. Error
	Sig.
	95% Confidence Interval
	 

	 
	(I) SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	(J) SPOLECESNKA TRIDA BEZ DELNICKE
	 
	 
	 
	Lower Bound
	Upper Bound

	Scheffe
	nizsi trida
	nizsi stredni
	-,97
	9,88E-02
	,000
	-1,28
	-,67

	 
	 
	stredni
	-1,98
	9,74E-02
	,000
	-2,28
	-1,68

	 
	 
	vyssi stredni
	-3,51
	,16
	,000
	-4,01
	-3,01

	 
	 
	vyssi
	-3,46
	,44
	,000
	-4,81
	-2,11

	 
	nizsi stredni
	nizsi trida
	,97
	9,88E-02
	,000
	,67
	1,28

	 
	 
	stredni
	-1,01
	8,23E-02
	,000
	-1,26
	-,76

	 
	 
	vyssi stredni
	-2,53
	,15
	,000
	-3,01
	-2,06

	 
	 
	vyssi
	-2,49
	,44
	,000
	-3,83
	-1,14

	 
	stredni
	nizsi trida
	1,98
	9,74E-02
	,000
	1,68
	2,28

	 
	 
	nizsi stredni
	1,01
	8,23E-02
	,000
	,76
	1,26

	 
	 
	vyssi stredni
	-1,53
	,15
	,000
	-2,00
	-1,05

	 
	 
	vyssi
	-1,48
	,44
	,022
	-2,82
	-,14

	 
	vyssi stredni
	nizsi trida
	3,51
	,16
	,000
	3,01
	4,01

	 
	 
	nizsi stredni
	2,53
	,15
	,000
	2,06
	3,01

	 
	 
	stredni
	1,53
	,15
	,000
	1,05
	2,00

	 
	 
	vyssi
	4,85E-02
	,45
	1,000
	-1,35
	1,45

	 
	vyssi
	nizsi trida
	3,46
	,44
	,000
	2,11
	4,81

	 
	 
	nizsi stredni
	2,49
	,44
	,000
	1,14
	3,83

	 
	 
	stredni
	1,48
	,44
	,022
	,14
	2,82

	 
	 
	vyssi stredni
	-4,85E-02
	,45
	1,000
	-1,45
	1,35

	Dunnett T3
	nizsi trida
	nizsi stredni
	-,97
	9,88E-02
	,000
	-1,21
	-,74

	 
	 
	stredni
	-1,98
	9,74E-02
	,000
	-2,23
	-1,73

	 
	 
	vyssi stredni
	-3,51
	,16
	,000
	-4,01
	-3,00

	 
	 
	vyssi
	-3,46
	,44
	,002
	-5,58
	-1,34

	 
	nizsi stredni
	nizsi trida
	,97
	9,88E-02
	,000
	,74
	1,21

	 
	 
	stredni
	-1,01
	8,23E-02
	,000
	-1,25
	-,77

	 
	 
	vyssi stredni
	-2,53
	,15
	,000
	-3,03
	-2,04

	 
	 
	vyssi
	-2,49
	,44
	,018
	-4,60
	-,37

	 
	stredni
	nizsi trida
	1,98
	9,74E-02
	,000
	1,73
	2,23

	 
	 
	nizsi stredni
	1,01
	8,23E-02
	,000
	,77
	1,25

	 
	 
	vyssi stredni
	-1,53
	,15
	,000
	-2,03
	-1,02

	 
	 
	vyssi
	-1,48
	,44
	,263
	-3,59
	,64

	 
	vyssi stredni
	nizsi trida
	3,51
	,16
	,000
	3,00
	4,01

	 
	 
	nizsi stredni
	2,53
	,15
	,000
	2,04
	3,03

	 
	 
	stredni
	1,53
	,15
	,000
	1,02
	2,03

	 
	 
	vyssi
	4,85E-02
	,45
	1,000
	-2,07
	2,16

	 
	vyssi
	nizsi trida
	3,46
	,44
	,002
	1,34
	5,58

	 
	 
	nizsi stredni
	2,49
	,44
	,018
	,37
	4,60

	 
	 
	stredni
	1,48
	,44
	,263
	-,64
	3,59

	 
	 
	vyssi stredni
	-4,85E-02
	,45
	1,000
	-2,16
	2,07


Jelikož nám vyšlo, že rozptyly nejsou shodné, díváme se na test Dunnett T3 a sledujeme hodnoty Sig. Opět platí, že tam, kde je Sig. nižší než 0,05, tam existuje statisticky významný rozdíl mezi jednotlivýni průměry ve dvojici.
Závěr: Existují statisticky významné rozdíly mezi všemi kategoriemi kromě dvojic “střední” – “vyšší” a “vyšší střední” – “vyšší”.

Závěr: Statisticky jsme prokázali, že existuje statisticky významný rozdíl mezi společenskými třídami podle dosaženého vzdělání.

Syntax:
GET FILE='C:\issp99.sav'.

*testujeme, zda se od sebe lisi spolecenske tridy(b47) podle toho, jake vzdelani dosahli prislusnici v tride (b8).

*parametricky

mis val b47 (0,8).

mis val b8 (88,99).

*test normality.

EXAMINE

  VARIABLES=b47 BY b8

  /PLOT BOXPLOT HISTOGRAM NPPLOT

  /COMPARE GROUP

  /STATISTICS DESCRIPTIVES

  /CINTERVAL 95

  /MISSING LISTWISE

  /NOTOTAL.

*zaver: rozlozeni neni normalni.

*ANOVA.

*do prvniho policka vzdelani- jak se lisi soc. tridy v tom, jake vzdelani maji prislusnici?.

*faktor urcuje, do jakych kategorii budu srovnavat prumery.

ONEWAY

  b8 BY b47

  /STATISTICS DESCRIPTIVES HOMOGENEITY

  /PLOT MEANS

  /MISSING ANALYSIS

  /POSTHOC = SCHEFFE T3 ALPHA(.05).

*podle Sig. v Test homogeneity of variances =0,00- rozptyly nejsou shodne- koukame na Dunnett T3.

*podle Sig. v ANOVA zjistime, ze existuje rozdil alespon v jedne dvojici- rovna 0,00.

Nyní provedeme test neparametricky – vycházíme z předpokladu, že rozložení není normální. Nejprve opět očistíme data od missingy (mis val) a pak přes okna provedeme neparametrický test pro více než dvě kategorie(analyze – nonparametric test . k independent test). Musíme definovat, jaké jsou maximální a minimální hodnoty pro třídící proměnnou a pak kliknout na „paste“. V outputu dostaneme následující výstupy:
Ranks

	 
	VZDELANI
	N
	Mean Rank

	SPOLECENSKA TRIDA
	neuplne zakladni
	18
	563,06

	 
	zakladni
	287
	503,11

	 
	vyucen
	480
	676,14

	 
	stredni bez maturity
	265
	877,83

	 
	odborne s maturitou
	443
	1155,79

	 
	vseobecne s maturitou
	134
	1249,66

	 
	nedokoncene VS
	36
	1321,31

	 
	VS
	169
	1421,86

	 
	Total
	1832
	 


Test Statistics

	 
	SPOLECENSKA TRIDA

	Chi-Square
	651,459

	df
	7

	Asymp. Sig.
	,000


Díváme se na Asymp. Sig. a její hodnotu porovnáváme s hodnotou 0,05. Rozhodujeme se mezi Ho: mezi kategoriemi neexistují rozdíly a H1: mezi kategoriemi existuje statisticky významný rozdíl mezi mediány. V tomto případě přijímáme H1 (hodnota Sig. je menší než 0,05).

Závěr: Existuje statisticky významný rozdíl mezi společenskými třídami podle dosaženého vzdělání.

Syntax:
GET FILE='C:\issp99.sav'.

*testujeme, zda se od sebe lisi spolecenske tridy(b47) podle toho, jake vzdelani dosahli prislusnici v tride (b8).

mis val b47 (0,8).

mis val b8 (88,99).

*neparametricky- analyze- nonparametric test- k independent test.

NPAR TESTS

  /K-W=b46   BY b8(1 8)

  /MISSING ANALYSIS.

Pro tento příklad je vhodnější použít neparametrický test, neboť neplatí ani předpoklad normality, ani předpoklad o shodnosti rozptylů.

17. úkol:

Otestujte, zda se proti sobě liší odpovědi na postojové otázky ohledně rozdělování bohatství ve společnosti (a47a, a47b, a47c).

Protože se jedná o ordinální proměnné, použijeme neparametrický test a jelikož porovnáváme, jak se mezi sebou liší odpovědi na tři otázky u respondentů, jedná se o závislé výběry – proto použijeme Friedmanův test.
Nejprve očistíme data od missingy (mis val) a pak se přes analyze – nonparametric tests – K related samples dostaneme k Friedmanovu testu. (Máme na výběr ještě z Kendallova W a Cochranova testu – Kendallovo W používáme, pokud chceme porovnávat skupiny, které mají různé jednotky a Cochranův test používáme pro dichotomické proměnné). Dostaneme následující výstupy:

Descriptive Statistics

	 
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Minimum
	Maximum

	VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY
	1582
	2,45
	,86
	1
	4

	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL
	1582
	1,93
	,77
	1
	4

	VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU
	1582
	1,83
	,80
	1
	4


Ranks

	 
	Mean Rank

	VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY
	2,43

	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL
	1,85

	VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU
	1,72


Test Statistics

	N
	1582

	Kendall's W
	,245

	Chi-Square
	773,854

	df
	2

	Asymp. Sig.
	,000


Orientujeme se podle hodnoty Asymp. Sig. a porovnáváme ji s hodnotou 0,05 – pokud je nižší, přijímáme H1: exisuje rozdíl mezi mediány.
Závěr: Alespoň jedna dvojice se mezi sebou v mediánech liší.

Nyní potřebujeme zjistit, ve které dvojici je rozdíl statisticky významný. Pro tento účel použijeme Wilcoxonův test.

Cesta: analyze - nonparametric tests - 2 related samples, přičemž zadáme všechny relevantní kombinace dvojic (a47a – a47b, a47a- a47c, a47b – a47c) a v options si zaškrtneme popisnou statistiku (descriptive statistics). Výstupy budou vypadat takto:

Descriptive Statistics

	 
	N
	Mean
	Std. Deviation
	Minimum
	Maximum

	VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY
	1735
	2,48
	,87
	1
	4

	VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU
	1771
	1,83
	,80
	1
	4

	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL
	1679
	1,92
	,77
	1
	4


Ranks

	 
	 
	N
	Mean Rank
	Sum of Ranks

	VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU - VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY
	Negative Ranks
	916
	532,27
	487561,00

	 
	Positive Ranks
	132
	470,57
	62115,00

	 
	Ties
	639
	 
	 

	 
	Total
	1687
	 
	 

	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL - VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU
	Negative Ranks
	230
	300,55
	69127,00

	 
	Positive Ranks
	371
	301,28
	111774,00

	 
	Ties
	1059
	 
	 

	 
	Total
	1660
	 
	 

	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL - VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY
	Negative Ranks
	793
	489,17
	387912,00

	 
	Positive Ranks
	165
	433,02
	71449,00

	 
	Ties
	641
	 
	 

	 
	Total
	1599
	 
	 


Test Statistics

	 
	VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU - VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY
	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL - VLASTNICI PODNIKU BOHATNOU NA UKOR DELNIKU
	PRACUJICI NEDOSTAVAJI SPRAVEDLIVY PODIL - VLADA PREROZDELOVAT PRIJMY

	Z
	-22,922
	-5,481
	-19,617

	Asymp. Sig. (2-tailed)
	,000
	,000
	,000


Orientujeme se opět podle hodnoty Asymp. Sig. (2-tailed). Ale protože provádíme několikanásobné porovnávání, musíme použít Bonferoniho korekci – hodnota Sig., se kterou budeme porovnávat, je rovna 0,05/počet párových srovnání – zde cca 0,02. Pokud je Asymp. Sig. (2-tailed) nižší než 0,02, pak přijímáme H1: dvojice se mezi sebou v mediánech liší.
Závěr: Všechny dvojice se mezi sebou liší - liší se proti sobě odpovědi na postojové otázky ohledně rozdělování bohatství ve společnosti.

Syntax:

GET FILE='C:\issp99.sav'.

*otazka a47 a-c=jaky mate postoj k vyrokum o rozdelovani bohatstvi ve spolecnosti.

*tri dvojice.

mis val a47a a47b a47c (8).

*pres okna:analyze-nonparametric tests-K related samples.

NPAR TESTS

  /FRIEDMAN = a47a a47c a47b 

  /KENDALL = a47a a47c a47b 

  /STATISTICS DESCRIPTIVES

  /MISSING LISTWISE.

*ve Friedmanove testu Sig. rovna 0,000-existuje rozdil.

*zaver:alespon jedna dvojice se v medianech od sebe lisi.

*Wilcoxonuv test.

NPAR TEST

  /WILCOXON=a47a a47a  a47b a47b a47c  WITH a47b a47c a47c  (PAIRED)

  /SIGN= a47a a47a  a47b  WITH a47b a47c  a47c (PAIRED)

  /STATISTICS DESCRIPTIVES

  /MISSING ANALYSIS.

*Sig. rovna 0,000, Bonferoniho korekce:porovnavame s hladinou cca 0,02.

*zaver:lisi se mezi sebou vsechny skupiny,zamitame Ho.

18. úkol:

Zjistěte, zda jsou sebraná data reprezentativní k české populaci vzhledem k pohlaví (b48).
Použijeme test rozložení četností, abychom zjistili, jestli je soubor reprezentativní podle pohlaví. Musíme nejprve znát kódování proměnné (muž = 1, žena = 2) a poměrné zastoupení pohlaví v populaci (47% muži, 53% ženy). Přes okna: analyze – nonparametric tests – chi square. Do kolonky Test variables list zadáme proměnnou pohlaví, pod touto kolonkou zaškrtneme „add“ a protože muži jsou v kódování první, nejprve zadáme číslo 47, poté 53. Tím jsme určili, proti jakým hodnotám chceme testovat  (SPSS porovná námi zadané hodnoty s procentuálními poměky v datech). Pak klikneme na „paste“, abychom dostali příkaz do syntaxu. Výstupy, které nás zajímají:
POHLAVI

	 
	Observed N
	Expected N
	Residual

	muz
	831
	862,0
	-31,0

	zena
	1003
	972,0
	31,0

	Total
	1834
	 
	 


Observed N = napozorované četnosti, Expected N = očekávané četnosti, Residua = rozdíl mezi napozorovanými a očekávanými četnostmi.

Test Statistics

	 
	POHLAVI

	Chi-Square
	2,101

	df
	1

	Asymp. Sig.
	,147


a  0 cells (,0%) have expected frequencies less than 5. The minimum expected cell frequency is 862,0.

Díváme se na hodnotu Asymp. Sig a porovnáme ji s hodnotou 0,05 – pokud je vyšší, přijímáme Ho, pokud je nižší, pak přijímáme H1. Ho: data jsou reprezentativní x H1: data nejsou reprezentativní.

Závěr: Sebraná data jsou vůči české populace reprezentativní.
Syntax:

GET FILE='C:\issp99.sav'.

*zjistete, zda jsou sebrana data reprezentativni k ceske populaci vzhledem k pohlavi(b48).

*pres okna:analyze- nonparametric test- chi square.

NPAR TEST

  /CHISQUARE=b48

  /EXPECTED=47 53

  /STATISTICS  DESCRIPTIVES

  /MISSING ANALYSIS

  /METHOD=MC CIN(99) SAMPLES(10000).

*zde Sig.= 0,147- nezamitam Ho.

*zaver: data odpovidaji ZS, jsou reprezentativni.

19. úkol:

Zjistěte závislost mezi pohlavím respondenta (b48) a jeho vzděláním (b8).

Pro zjištění závislosti používáme Chí kvadrát test – vytvoříme kontingenční tabulku pro proměnnou vzdělání a pohlaví.

Nejprve si očistíme data (mis val)a protože proměnná „vzdelani“ má mnoho mnoho kategorií, provedeme překódování na méně kategorií – hlavně proto, aby byla kontingenční tabulka přehlednější(přes recode).

Pak přistoupíme k samotnému Chí kvadrát testu – přes okna: analyze- descriptive statistics- crosstabs. Musíme si uvědomit, která proměnná je proměnnou třídící a která je tříděnou – závislá proměnná bude v řádcích (rows = první kolonka) a nezávislá ve sloupcích (collums = druhá kolonka). Pro nás je závislou proměnnou „vzdelani“. V záložce „Statistics“ zaškrtneme Chi square a correlations. Pokud pracujeme s proměnnými, z nichž je jedna ordinální a druhá nominální, považujeme obě proměnné za nominální – podle typu proměnných si vybereme kritérium, pomocí kterého budeme prokazovat sílu (těsnost) závislosti – my zaškrtneme některé kritérium pro nominální proměnné. V záložce „cells“ si vybereme, jestli chceme zobrazit očekávané či napozorované četnosti, v kolonce „reziduals“ si zaškrtneme Adj. standardizied ( standardizovaná rezidua – provedeme tak normalizaci tabulek)a v kolonce „percentages“ si vybereme typ procent, který chceme zobrazit. V záložce „format“ si vybereme typ řazení – vzestupně (ascending), nebo sestupně (descending). Pak klikneme na „paste“. V outputu získáme tyto výstupy:
Case Processing Summary

	 
	Cases
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Valid
	 
	Missing
	 
	Total
	 

	 
	N
	Percent
	N
	Percent
	N
	Percent

	VZDELANI * POHLAVI
	1832
	99,9%
	2
	,1%
	1834
	100,0%


VZDELANI * POHLAVI Crosstabulation

	 
	 
	 
	POHLAVI
	 
	Total

	 
	 
	 
	muz
	zena
	 

	VZDELANI
	bez maturity
	Count
	473
	577
	1050

	 
	 
	% within VZDELANI
	45,0
%
	55,0%
	100,0%

	 
	 
	% within POHLAVI
	57,1%
	57,5%
	57,3%

	 
	 
	% of Total
	25,8%
	31,5%
	57,3%

	 
	 
	Adjusted Residual
	-,2
	,2
	 

	 
	s maturitou
	Count
	262
	351
	613

	 
	 
	% within VZDELANI
	42,7%
	57,3%
	100,0%

	 
	 
	% within POHLAVI
	31,6%
	35,0%
	33,5%

	 
	 
	% of Total
	14,3%
	19,2%
	33,5
%

	 
	 
	Adjusted Residual
	-1,5
	1,5
	 

	 
	vysoka skola
	Count
	94
	75
	169

	 
	 
	% within VZDELANI
	55,6
%
	44,4%
	100,0%

	 
	 
	% within POHLAVI
	11,3%
	7,5%
	9,2%

	 
	 
	% of Total
	5,1
%
	4,1%
	9,2%

	 
	 
	Adjusted Residual
	2,8
	-2,8
	 

	Total
	 
	Count
	829
	1003
	1832

	 
	 
	% within VZDELANI
	45,3%
	54,7%
	100,0%

	 
	 
	% within POHLAVI
	100,0%
	100,0%
	100,0%

	 
	 
	% of Total
	45,3%
	54,7
%
	100,0%


Z kontingenční tabulky provádíme interpretace procentuelních zastoupení. Nejpoužívanějšími procenty jsou procenta řádková (rows) a celková (total).
Postup interpretace: podle toho, kde je na konci 100% vím, jestli se jedná o řádková, nebo sloupcová procenta (v řádku je na konci 100% - jedná se o řádková procenta)

Chi-Square Tests

	 
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)

	Pearson Chi-Square
	126,858
	7
	,000

	Likelihood Ratio
	132,755
	7
	,000

	Linear-by-Linear Association
	10,485
	1
	,001

	N of Valid Cases
	1832
	 
	 


Hodnota testového kritéria (value) je vysoká (cca 126,9) a jeho Asymp. Sig. (2-sided) je rovna 0,000. Tuto hodnotu porovnáváme se Sig. 0,05.

Závěr: Přijímáme H1: mezi proměnnými existuje závislost.
Symmetric Measures

	
	 
	Value
	Asymp. Std. Error
	Approx. T
	Approx. Sig.

	Nominal by Nominal
	Phi
	,263
	 
	 
	,000

	 
	Cramer's V
	,263
	 
	 
	,000

	 
	Contingency Coefficient
	,254
	 
	 
	,000

	Interval by Interval
	Pearson's R
	-,076
	,023
	-3,247
	,001

	Ordinal by Ordinal
	Spearman Correlation
	-,072
	,023
	-3,094
	,002

	N of Valid Cases
	 
	1832
	 
	 
	 


Zde se díváme do řádku “Nominal by Nominal” do sloupce “value” na contingency coefficient – jeho hodnota je poměrně vysoká a jeho Sig. je rovno 0,000 – přijímáme H1: mezi proměnnými existuje závislost. Podle hodnoty kontingenčního koeficientu jsme zjistili, že tato závislost je poměrně silná.
Závěr: vzdělání závisí na pohlaví.

Syntax:

GET FILE='C:\issp99.sav'.

*ukol:zjistete zavislost mezi pohlavim respondenta(b48) a jeho vzdelanim.(b8)

mis val b8 (88,99).

fre b8.

recode b8 (1,2,3,4=1) (5,6,7=2) (8=3)into vzdelani.

val lab vzdelani 1"bez maturity" 2"s maturitou" 3"vysoka skola".

fre vzdelani.

*pres okna:analyze- descriptive statistics- crosstabss.

CROSSTABS

  /TABLES=vzdelani  BY b48

  /FORMAT= AVALUE TABLES

  /STATISTIC=CHISQ CC PHI LAMBDA UC CORR

  /CELLS= COUNT ROW COLUMN TOTAL ASRESID .

*zaver:vzdelani zavisi na pohlavi.

20. úkol:

Zjistěte závislost politické orientace (b6) a vzdělání (b8).

Zjišťujeme závislost, proto použijeme Chí kvadrát test jako v předchozím příkladu. 

Nejprve data očistíme (mis val) a pro větší přehlednost překódujeme vzdělání na méně kategorií (recode). Pro kontrolu uděláme frekvence nové proměnné. 

Provedeme samotný Chí kvadrát test – přes okna: analyze- descriptive statistics- crosstabs. Třídíme vzdělání podle politické orientace (za „by“ bude to, podle čeho třídíme). Obě proměnné máme ordinální – proto si zaškrtneme v záložce „statistics“ kolonku ordinal. 
Výstupy:

VZDELANI * PRAVICE - LEVICE Crosstabulation

	 
	 
	 
	PRAVICE - LEVICE
	 
	 
	 
	 
	Total

	 
	 
	 
	jasna levice
	spise nalevo
	stred
	spise napravo
	jasna pravice
	 

	VZDELANI
	bez maturity
	Count
	46
	182
	497
	160
	62
	947

	 
	 
	Expected Count
	41,4
	164,6
	438,5
	216,7
	85,7
	947,0

	 
	 
	% within VZDELANI
	4,9%
	19,2%
	52,5%
	16,9%
	6,5%
	100,0%

	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	62,2%
	61,9%
	63,5%
	41,3%
	40,5%
	56,0%

	 
	 
	% of Total
	2,7%
	10,8%
	29,4%
	9,5%
	3,7%
	56,0%

	 
	 
	Adjusted Residual
	1,1
	2,2
	5,7
	-6,6
	-4,0
	 

	 
	s maturitou
	Count
	20
	86
	242
	168
	65
	581

	 
	 
	Expected Count
	25,4
	101,0
	269,0
	133,0
	52,6
	581,0

	 
	 
	% within VZDELANI
	3,4%
	14,8%
	41,7%
	28,9%
	11,2%
	100,0%

	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	27,0%
	29,3%
	30,9%
	43,4%
	42,5%
	34,4%

	 
	 
	% of Total
	1,2%
	5,1%
	14,3%
	9,9%
	3,8%
	34,4%

	 
	 
	Adjusted Residual
	-1,4
	-2,0
	-2,8
	4,3
	2,2
	 

	 
	vysoka skola
	Count
	8
	26
	44
	59
	26
	163

	 
	 
	Expected Count
	7,1
	28,3
	75,5
	37,3
	14,7
	163,0

	 
	 
	% within VZDELANI
	4,9%
	16,0%
	27,0%
	36,2%
	16,0%
	100,0%

	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	10,8%
	8,8%
	5,6%
	15,2%
	17,0%
	9,6%

	 
	 
	% of Total
	,5%
	1,5%
	2,6%
	3,5%
	1,5%
	9,6%

	 
	 
	Adjusted Residual
	,3
	-,5
	-5,2
	4,3
	3,2
	 

	Total
	 
	Count
	74
	294
	783
	387
	153
	1691

	 
	 
	Expected Count
	74,0
	294,0
	783,0
	387,0
	153,0
	1691,0

	 
	 
	% within VZDELANI
	4,4%
	17,4%
	46,3%
	22,9%
	9,0%
	100,0%

	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%

	 
	 
	% of Total
	4,4%
	17,4%
	46,3%
	22,9%
	9,0%
	100,0%


Adjustovaná rezidua v tabulce udávají, zda je nezávislost porušena, či nikoliv. Platí pro ně tyto vztahy:

když zamítám Ho na 5%, tak hodnota adj. rezidua musí být okolo +/- dvou(přesná hodnota +/-1,96).

*když zamítám Ho na 1%, tak hodnota adj. rezidua musí být okolo hodnoty +/-2,58. 

*když zamítám Ho na 0,1%, tak hodnota adj. rezidua musí být okolo hodnoty +/-3,29.

Abychom nemuseli pracně přepisovat všechno, používá se znaménkového schématu.

Chi-Square Tests

	 
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)

	Pearson Chi-Square
	84,432
	8
	,000

	Likelihood Ratio
	84,431
	8
	,000

	Linear-by-Linear Association
	44,869
	1
	,000

	N of Valid Cases
	1691
	 
	 


Platí, že pokud je hodnota Pearson chi Square vysoká, pak většinou neplatí Ho. Ho: řádkové a sloupcové proměnné jsou na sobě nezávislé (rozdíly mezi kategoriemi napozorovaných a očekávaných četností jsou náhodné anebo žádné). Pro rozpoznámí statistické významnosti/nevýznamnosti se díváme do kolonky Asymp. Sig. (2-sided). Hodnota pro Pearson Chi square je rovna 0,000 – při porovnání s hodnotou 0,05 je jasně nižší. Zamítáme Ho a přijímáme H1.
Závěr: Proměnné jsou na sobě závislé.

Symmetric Measures

	 
	 
	Value
	Asymp. Std. Error
	Approx. T
	Approx. Sig.

	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,158
	,022
	7,113
	,000

	 
	Kendall's tau-c
	,147
	,021
	7,113
	,000

	 
	Gamma
	,247
	,034
	7,113
	,000

	 
	Spearman Correlation
	,176
	,025
	7,356
	,000

	Interval by Interval
	Pearson's R
	,163
	,025
	6,787
	,000

	N of Valid Cases
	 
	1691
	 
	 
	 


Hodnoty Gamma mohou být mezi -1 a 1. Naše hodnota je rovna 0,247 a její Sig. je rovno 0,000. Zamítáme tedy Ho o bezvýznamnosti zjištěného vztahu.

Závěr: Vztah je vysoce signifikantní.

Vytvoření znaménkového schématu pomocí makra: okopírujeme v syntaxu předchozí příkaz pro vytvoření kontingenční tabulky a z části jej umažeme – budeme pak mít:

CROSSTABS

/TABLES=b6 BY vzdelani

/CELLS= ASRESID .

V outputu si označíme zkrácenou tabulku a v záložce „utilities“ najdeme, kde máme uložené znaménkové schéma a klikneme na „run“. Tabulka, kterou získáme:

PRAVICE - LEVICE * VZDELANI Crosstabulation

Adjusted Residual
 

	 
	 
	VZDELANI
	 
	 

	 
	 
	bez maturity
	s maturitou
	vysoka skola

	PRAVICE - LEVICE
	jasna levice
	o
	o
	o

	 
	spise nalevo
	+
	-
	o

	 
	stred
	+++
	--
	---

	 
	spise napravo
	---
	+++
	+++

	 
	jasna pravice
	---
	+
	++


Pro interpretaci platí :0 = neexistuje vztah, čím více + nebo -, tím je závislost silněji pozitivní(čím víc, tím víc)/ negativní(čím víc, tím míň).
Příklady interpretace:

Spíše napravo jsou lidé, kteří mají maturitu, nebo vysokou školu.

Je velice nízká pravděpodobnost, že lidé bez maturity budou pravičáci. 
To, že je někdo jasný levičák, není závislé na vzdělání.

Syntax:

GET FILE='H:\issp99.sav'.

*zjistujeme zavislost politicke orientace(b6) a vzdelani(b8).

mis val b6 (8).

fre b6.

mis val b8 (88,99).

*prekodovani.

recode b8 (1,2,3,4=1) (5,6,7=2) (8=3)into vzdelani.

fre vzdelani.

*kontingencni tabulka pres okna:analyze- descriptive statistics- crosstabss.

CROSSTABS

  /TABLES=vzdelani  BY b6

  /FORMAT= AVALUE TABLES

  /STATISTIC=CHISQ CORR GAMMA D BTAU CTAU

  /CELLS= COUNT EXPECTED ROW COLUMN TOTAL ASRESID .

*vytvoreni znamenkoveho schematu pomoci makra.

CROSSTABS

  /TABLES=b6 BY vzdelani

  /CELLS= ASRESID .

*v outputu- utilities, tam kde mame znamenkove schema- run.
21. úkol:

Otestujte závislost politické orientace (b6) na vzdělání (b8) odděleně pro muže a ženy.

Nejprve si očistíme data (mis val) a překódujeme b8 na proměnnou vzdělání s méně kategoriemi (recode). 

Utvoříme kontingenční tabulku přes proceduru Crosstabs(analyze- descriptive statistics- crosstabs). Ale protože chceme získat tabulky zvlášť pro muže a ženy, nejprve napíšeme tyto příkazy:
SORT CASES BY B48.

SPLIT FILE LAYERED BY B48.

Můžeme to provést i přes okna a „paste“ (data – sort cases, data – split file).

V outputu ostaneme tyto výstupy:
Case Processing Summary

	 
	 
	Cases
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Valid
	 
	Missing
	 
	Total
	 

	POHLAVI
	 
	N
	Percent
	N
	Percent
	N
	Percent

	muz
	VZDELANI * PRAVICE - LEVICE
	784
	94,3%
	47
	5,7%
	831
	100,0%

	zena
	VZDELANI * PRAVICE - LEVICE
	907
	90,4%
	96
	9,6%
	1003
	100,0%


VZDELANI * PRAVICE - LEVICE Crosstabulation

	
	 
	 
	 
	PRAVICE - LEVICE
	 
	 
	 
	 
	Total

	POHLAVI
	 
	 
	 
	jasna levice
	spise nalevo
	stred
	spise napravo
	jasna pravice
	 

	muz
	VZDELANI
	bez maturity
	Count
	21
	97
	223
	70
	30
	441

	 
	 
	 
	Expected Count
	21,4
	86,6
	194,1
	97,3
	41,6
	441,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	4,8%
	22,0%
	50,6%
	15,9%
	6,8%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	55,3%
	63,0%
	64,6%
	40,5%
	40,5%
	56,3%

	 
	 
	 
	% of Total
	2,7%
	12,4%
	28,4%
	8,9%
	3,8%
	56,3%

	 
	 
	 
	Adjusted Residual
	-,1
	1,9
	4,2
	-4,7
	-2,9
	 

	 
	 
	s maturitou
	Count
	11
	42
	96
	73
	31
	253

	 
	 
	 
	Expected Count
	12,3
	49,7
	111,3
	55,8
	23,9
	253,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	4,3%
	16,6%
	37,9%
	28,9%
	12,3%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	28,9%
	27,3%
	27,8%
	42,2%
	41,9%
	32,3%

	 
	 
	 
	% of Total
	1,4%
	5,4%
	12,2%
	9,3%
	4,0%
	32,3%

	 
	 
	 
	Adjusted Residual
	-,4
	-1,5
	-2,4
	3,2
	1,9
	 

	 
	 
	vysoka skola
	Count
	6
	15
	26
	30
	13
	90

	 
	 
	 
	Expected Count
	4,4
	17,7
	39,6
	19,9
	8,5
	90,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	6,7%
	16,7%
	28,9%
	33,3%
	14,4%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	15,8%
	9,7%
	7,5%
	17,3%
	17,6%
	11,5%

	 
	 
	 
	% of Total
	,8%
	1,9%
	3,3%
	3,8%
	1,7%
	11,5%

	 
	 
	 
	Adjusted Residual
	,9
	-,8
	-3,1
	2,7
	1,7
	 

	 
	Total
	 
	Count
	38
	154
	345
	173
	74
	784

	 
	 
	 
	Expected Count
	38,0
	154,0
	345,0
	173,0
	74,0
	784,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	4,8%
	19,6%
	44,0%
	22,1%
	9,4%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%

	 
	 
	 
	% of Total
	4,8%
	19,6%
	44,0%
	22,1%
	9,4%
	100,0%

	zena
	VZDELANI
	bez maturity
	Count
	25
	85
	274
	90
	32
	506

	 
	 
	 
	Expected Count
	20,1
	78,1
	244,4
	119,4
	44,1
	506,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	4,9%
	16,8%
	54,2%
	17,8%
	6,3%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	69,4%
	60,7%
	62,6%
	42,1%
	40,5%
	55,8%

	 
	 
	 
	% of Total
	2,8%
	9,4%
	30,2%
	9,9%
	3,5%
	55,8%

	 
	 
	 
	Adjusted Residual
	1,7
	1,3
	4,0
	-4,6
	-2,9
	 

	 
	 
	s maturitou
	Count
	9
	44
	146
	95
	34
	328

	 
	 
	 
	Expected Count
	13,0
	50,6
	158,4
	77,4
	28,6
	328,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	2,7%
	13,4%
	44,5%
	29,0%
	10,4%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	25,0%
	31,4%
	33,3%
	44,4%
	43,0%
	36,2%

	 
	 
	 
	% of Total
	1,0%
	4,9%
	16,1%
	10,5%
	3,7%
	36,2%

	 
	 
	 
	Adjusted Residual
	-1,4
	-1,3
	-1,7
	2,9
	1,3
	 

	 
	 
	vysoka skola
	Count
	2
	11
	18
	29
	13
	73

	 
	 
	 
	Expected Count
	2,9
	11,3
	35,3
	17,2
	6,4
	73,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	2,7%
	15,1%
	24,7%
	39,7%
	17,8%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	5,6%
	7,9%
	4,1%
	13,6%
	16,5%
	8,0%

	 
	 
	 
	% of Total
	,2%
	1,2%
	2,0%
	3,2%
	1,4%
	8,0%

	 
	 
	 
	Adjusted Residual
	-,6
	-,1
	-4,2
	3,4
	2,9
	 

	 
	Total
	 
	Count
	36
	140
	438
	214
	79
	907

	 
	 
	 
	Expected Count
	36,0
	140,0
	438,0
	214,0
	79,0
	907,0

	 
	 
	 
	% within VZDELANI
	4,0%
	15,4%
	48,3%
	23,6%
	8,7%
	100,0%

	 
	 
	 
	% within PRAVICE - LEVICE
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%
	100,0%

	 
	 
	 
	% of Total
	4,0%
	15,4%
	48,3%
	23,6%
	8,7%
	100,0%


Pro větší přehlednost můžeme opět udělat znaménkové schéma.
Chi-Square Tests

	POHLAVI
	 
	Value
	df
	Asymp. Sig. (2-sided)

	muz
	Pearson Chi-Square
	60,203
	28
	,000

	 
	Likelihood Ratio
	64,351
	28
	,000

	 
	Linear-by-Linear Association
	17,761
	1
	,000

	 
	N of Valid Cases
	784
	 
	 

	zena
	Pearson Chi-Square
	77,862
	28
	,000

	 
	Likelihood Ratio
	73,020
	28
	,000

	 
	Linear-by-Linear Association
	35,430
	1
	,000

	 
	N of Valid Cases
	907
	 
	 


Hodnota testového kritéria (value) je pro ženy vyšší (77,86) než pro muže (60,2)a Asymp. Sig. (2-sided) je v obou případech rovna 0,000. Tuto hodnotu porovnáváme se Sig. 0,05. Ho: mezi proměnnými není závislost.

Závěr: Přijímáme H1: mezi proměnnými existuje závislost. Pro ženy je tato závislost silnější.
Symmetric Measures

	POHLAVI
	 
	 
	Value
	Asymp. Std. Error
	Approx. T
	Approx. Sig.

	muz
	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,141
	,030
	4,657
	,000

	 
	 
	Kendall's tau-c
	,132
	,028
	4,657
	,000

	 
	 
	Gamma
	,188
	,040
	4,657
	,000

	 
	 
	Spearman Correlation
	,169
	,036
	4,798
	,000

	 
	Interval by Interval
	Pearson's R
	,151
	,037
	4,260
	,000

	 
	N of Valid Cases
	 
	784
	 
	 
	 

	zena
	Ordinal by Ordinal
	Kendall's tau-b
	,165
	,028
	5,844
	,000

	 
	 
	Kendall's tau-c
	,153
	,026
	5,844
	,000

	 
	 
	Gamma
	,220
	,037
	5,844
	,000

	 
	 
	Spearman Correlation
	,198
	,034
	6,082
	,000

	 
	Interval by Interval
	Pearson's R
	,198
	,034
	6,069
	,000

	 
	N of Valid Cases
	 
	907
	 
	 
	 


Hodnota Gamma pro ženy je rovna 0,22 při Sig. 0,000. Pro muže je to 0,19 při Sig. 0,000.
Závěr: Vztah mezi politickou orientací a vzděláním je u žen silnější než u mužů.
Znaménkové schéma pro lepší orientaci (postup viz předchozí příklad)

VZDELANI * PRAVICE - LEVICE Crosstabulation

Adjusted Residual 

	 
	 
	 
	PRAVICE - LEVICE
	 
	 
	 
	 

	POHLAVI
	 
	 
	jasna levice
	spise nalevo
	stred
	spise napravo
	jasna pravice

	muz
	VZDELANI
	bez maturity
	o
	o
	+++
	---
	--

	 
	 
	s maturitou
	o
	o
	-
	++
	o

	 
	 
	vysoka skola
	o
	o
	--
	++
	o

	zena
	VZDELANI
	bez maturity
	o
	o
	+++
	---
	--

	 
	 
	s maturitou
	o
	o
	o
	++
	o

	 
	 
	vysoka skola
	o
	o
	---
	+++
	++


Syntax:

*zjistujeme zavislost politicke orientace(b6) a vzdelani(b8) oddelene pro muze a zeny.

mis val b6 (8).

fre b6.

mis val b8 (88,99).

*mame mnoho kategorii- provedeme recode- jen z duvodu neprehlednosti tabulky.

recode b8 (1,2,3,4=1) (5,6,7=2) (8=3)into vzdelani.

fre vzdelani.

*kontingencni tabulka- procedura crosstabs.

*zjistujeme zvlast pro muze a pro zeny- pres prikaz sort cases a pak split file.

SORT CASES BY B48.

SPLIT FILE LAYERED BY B48.

CROSSTABS

  /TABLES=vzdelani  BY b6

  /FORMAT= AVALUE TABLES

  /STATISTIC=CHISQ CORR GAMMA D BTAU CTAU

  /CELLS= COUNT EXPECTED ROW COLUMN TOTAL ASRESID .

*zaver: vztah u zenskeho pohlavi je silnejsi nez u muzskeho.

22. úkol:

Vypočítejte regresní analýzu příjmu (b41a) na dosaženém vzdělání v letech (b9) a interpretujte výsledky testu. Analýzu proveďte pouze pro osoby s příjmem.

Nejprve si očistíme data od missingy (mis val) a provedeme frekvence (fre). Poté přes okna přejdeme k samotné regresní analýze: analyze- regression- linear. Závislou proměnnou (depended) je v tomto případě příjem, nezávislou (independed) roky vzdělání. V záložce „Metod“ ponecháme „enter“, v „plots“ zaškrtneme normality plot. V záložce „statistics“ si označíme model fit (ukazuje, jak se model hodí pro data) a descriptives.
Dostaneme následující výstupy ve formě tabulek:

Descriptive Statistics

	 
	Mean
	Std. Deviation
	N

	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	9674,76
	6055,72
	841

	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	13,17
	3,05
	841


Correlations

	 
	 
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU

	Pearson Correlation
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	1,000
	,324

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,324
	1,000

	Sig. (1-tailed)
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	,
	,000

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,000
	,

	N
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	841
	841

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	841
	841


Hodnoty Pearson correlation označují přímo hodnoty korelací mezi proměnnými, Sig. nám pak říká, jestli se jedná o statisticky významnou hodnotu. 

Závěr: Mezi proměnnými existuje velice silná závislost. 

Variables Entered/Removed

	Model
	Variables Entered
	Variables Removed
	Method

	1
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,
	Enter


Závislou proměnnou v modelu je počet let školní docházky a použitou metodou je metoda Enter.
Model Summary

	Model
	R
	R Square
	Adjusted R Square
	Std. Error of the Estimate

	1
	,324
	,105
	,104
	5732,19


Pokud hodnotu R povýšíme na druhou, tak dostaneme procento, které udává, na kolik je proměnná počet let školní docházky schopna vysvětlit proměnnou příjem. Zde je to cca 10%
Závěr: Počet let školní docházky z 10% vysvětluje proměnnou příjem. 
ANOVA

	Model
	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	1
	Regression
	3236403321,462
	1
	3236403321,462
	98,497
	,000

	 
	Residual
	27567899502,079
	839
	32858044,699
	 
	 

	 
	Total
	30804302823,541
	840
	 
	 
	 


Sledujeme hodnotu Sig. a porovnáváme ji s hodnotou 0,05. Pokud je hodnota menší, zamítáme Ho: model není vhodný a přijímáme H1: model je vhodný.
Závěr: Model se pro data hodí.

Coefficients

	 
	 
	Unstandardized Coefficients
	 
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.

	Model
	 
	B
	Std. Error
	Beta
	 
	 

	1
	(Constant)
	1202,290
	876,273
	 
	1,372
	,170

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	643,430
	64,832
	,324
	9,925
	,000


Z této tabulky sestavíme regresní rovnici: příjem = 1202 (constant) + kolik let navštěvoval školu*643 (druhý řádek)
Pak hodnota příjmu např. pro člověka s úplným středním vzděláním bude: 1202 + 12*643 = 8919 Kč.

Pro rovnici platí: osoba, která má o rok vyšší vzdělání, bude mít příjem vyšší o 643 Kč.

Syntax:

mis val b9 (88).

mis val b41a (0, 999999, 888888).

fre b9.

fre b41a.

*pres okna: analyze- regression- linear.

REGRESSION

  /DESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N

  /MISSING LISTWISE

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)

  /NOORIGIN

  /DEPENDENT b41a

  /METHOD=ENTER b9

  /SAVE ADJPRED SRESID .

23. úkol:

Do regresní rovnice z minulého příkladu (počet let školní docházky – b9)přidejte ještě proměnné pohlaví (b48), politickou orientaci (b6) a věk (odvodíme z b7 – roku narození) a vytvořte regresní rovnici.
Jedná se o regresní analýzu pro více proměnných. Nejprve si data očistíme od missingy (mis val), provedeme kontrolu (fre) a vytvoříme novou proměnnou z roku narození respondenta, která označuje jeho věk (compute, var lab). (Proměnnou rok narození respondenta nejprve ale musíme očistit od missingů!!!!!)

Pak přistoupíme k samotné regresní analýze. Přes okna: analyze- regression- linear a nebo můžeme překopírovat syntax z minulého úkolu a doplnit za b9 ostatní proměnné. Výstupy:

Descriptive Statistics

	 
	Mean
	Std. Deviation
	N

	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	9799,87
	6125,40
	793

	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	13,23
	3,05
	793

	POHLAVI
	1,48
	,50
	793

	= "vek respondenta"
	43,3518
	11,5570
	793

	PRAVICE - LEVICE
	3,22
	,92
	793


Correlations

	 
	 
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	POHLAVI
	= "vek respondenta"
	PRAVICE - LEVICE

	Pearson Correlation
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	1,000
	,318
	-,309
	,016
	,168

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,318
	1,000
	-,049
	,056
	,175

	 
	POHLAVI
	-,309
	-,049
	1,000
	-,026
	-,010

	 
	= "vek respondenta"
	,016
	,056
	-,026
	1,000
	-,058

	 
	PRAVICE - LEVICE
	,168
	,175
	-,010
	-,058
	1,000

	Sig. (1-tailed)
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	,
	,000
	,000
	,328
	,000

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,000
	,
	,084
	,057
	,000

	 
	POHLAVI
	,000
	,084
	,
	,231
	,385

	 
	= "vek respondenta"
	,328
	,057
	,231
	,
	,051

	 
	PRAVICE - LEVICE
	,000
	,000
	,385
	,051
	,

	N
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	793
	793
	793
	793
	793

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	793
	793
	793
	793
	793

	 
	POHLAVI
	793
	793
	793
	793
	793

	 
	= "vek respondenta"
	793
	793
	793
	793
	793

	 
	PRAVICE - LEVICE
	793
	793
	793
	793
	793


Musíme si dát pozor na multikolinearitu (jestli neexistuje vzájemná závislost mezi vysvětlujícími proměnnými) – pokud bude nějaká hodnota Pearsonovy korelace vyšší než +/- 0,8 (kromě korelace proměnné se sebou), pak musíme jednu z proměnných z analýzy odstranit.

Závěr: Zde se multikolinearita (vzájemná zkorelovanost) nevyskytuje.

Z analýzy bude lepší odstranit proměnnou věk respondenta (jeho Sig. je vyšší než 0,05 – tzn.: nepodílí se nevysvětlení nezávisle proměnné příjem) a udělat analýzu znovu.

Model Summary

	Model
	R
	R Square
	Adjusted R Square
	Std. Error of the Estimate

	1
	,447
	,200
	,196
	5491,79


Proměnné vysvětlují příjem z cca 20% (0,4472)
ANOVA

	Model
	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	1
	Regression
	5950367313,147
	4
	1487591828,287
	49,324
	,000

	 
	Residual
	23765862411,950
	788
	30159723,873
	 
	 

	 
	Total
	29716229725,097
	792
	 
	 
	 


Rozhodujeme se podle hodnoty Sig. – pokud je menší než 0,05, pak přijímáme H1: model je dobrý.

Závěr: Model je dobrý.
Coefficients

	 
	 
	Unstandardized Coefficients
	 
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.

	Model
	 
	B
	Std. Error
	Beta
	 
	 

	1
	(Constant)
	5115,794
	1407,462
	 
	3,635
	,000

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	569,159
	65,147
	,284
	8,736
	,000

	 
	POHLAVI
	-3597,267
	391,089
	-,293
	-9,198
	,000

	 
	= "vek respondenta"
	-,516
	16,957
	-,001
	-,030
	,976

	 
	PRAVICE - LEVICE
	772,894
	216,526
	,116
	3,570
	,000


Provedeme analýzu ještě jednou, nyní už bez proměnné pohlaví respondenta:
Descriptive Statistics

	 
	Mean
	Std. Deviation
	N

	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	9800,35
	6119,32
	796

	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	13,22
	3,05
	796

	POHLAVI
	1,47
	,50
	796

	PRAVICE - LEVICE
	3,22
	,92
	796


Correlations

	 
	 
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	POHLAVI
	PRAVICE - LEVICE

	Pearson Correlation
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	1,000
	,318
	-,308
	,169

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,318
	1,000
	-,047
	,174

	 
	POHLAVI
	-,308
	-,047
	1,000
	-,011

	 
	PRAVICE - LEVICE
	,169
	,174
	-,011
	1,000

	Sig. (1-tailed)
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	,
	,000
	,000
	,000

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	,000
	,
	,091
	,000

	 
	POHLAVI
	,000
	,091
	,
	,380

	 
	PRAVICE - LEVICE
	,000
	,000
	,380
	,

	N
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	796
	796
	796
	796

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	796
	796
	796
	796

	 
	POHLAVI
	796
	796
	796
	796

	 
	PRAVICE - LEVICE
	796
	796
	796
	796


Model Summary

	Model
	R
	R Square
	Adjusted R Square
	Std. Error of the Estimate

	1
	,447
	,200
	,197
	5483,19


ANOVA

	Model
	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	1
	Regression
	5957872816,626
	3
	1985957605,542
	66,055
	,000

	 
	Residual
	23811797227,367
	792
	30065400,540
	 
	 

	 
	Total
	29769670043,994
	795
	 
	 
	 


Všechny hodnoty v tabulkách zůstanou zachovány.

Coefficients

	 
	 
	Unstandardized Coefficients
	 
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.

	Model
	 
	B
	Std. Error
	Beta
	 
	 

	 
	(Constant)
	5051,693
	1193,574
	 
	4,232
	,000

	 
	KOLIK LET NAVSTEVOVAL SKOLU
	569,299
	64,865
	,284
	8,777
	,000

	 
	POHLAVI
	-3589,774
	389,674
	-,293
	-9,212
	,000

	 
	PRAVICE - LEVICE
	780,724
	215,543
	,117
	3,622
	,000


Rovnice: 5051 + 569*počet let školní docházky – 3590*pohlaví + 781*politické vyznání = čistý měsíční příjem

Závěry:

Ženy mají o 3590 Kč méně než muži, kteří mají stejný počet let školní docházky I stejné politické vyznání.

Muž, který má úplné středoskolské vzdělání (12 let) a je jasný pravičák (5) bude mít příjem: 5051 + 569*12 – 3590*1 + 781*5 = 11879-7495 = 4384 Kč (data z roku 1999).

Syntax:

*krome poctu let skolni dochazky(b9) mame jeste pohlavi (b48), vek(odvozeno z b7) a politickou orientaci(b6).

mis val b9 (88).

fre b9.

mis val b41a (0, 999999, 888888).

fre b41a.

*vek respondenta z roku jeho-jejiho narozeni.

fre b7.

mis val b7 (99).

compute rok_nar=b7.

var lab rok_nar "rok narozeni respondenta".

*data z roku 1999- odecitame od 99.

compute vek_resp=99-b7.

var lab vek_resp= "vek respondenta".

fre vek_resp.

mis val b6 (8).

fre b6.

*regrese.

REGRESSION

  /DESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N

  /MISSING LISTWISE

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)

  /NOORIGIN

  /DEPENDENT b41a

  /METHOD=ENTER b9 b48 vek_resp b6

  /SAVE ADJPRED SRESID .

*model znovu bez veku respondenta.

REGRESSION

  /DESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N

  /MISSING LISTWISE

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)

  /NOORIGIN

  /DEPENDENT b41a

  /METHOD=ENTER b9 b48 b6

  /SAVE ADJPRED SRESID .

*regresni rovnice:y(b41a)= 5015(constanst)+ 569(b1)*b9(x1)-3589,77(b2)*b48(x2)+780(b3)*b6(x3).

24. úkol:

Vypočtete regresní analýzu (závislost) příjmu (b41a) na nejvyšším dosaženém vzdělání respondenta (b8) a jeho pohlaví (b48).

Hlavní problém = vzdělání respondenta (b8) je ordinální proměnnou a tu nemůžeme samu o sobě bez úprav v regresní analýze použít (lze jen pro kardinální proměnné). Proto budeme tvořit „umělé“ proměnné. Princip spočívá v tom, že se vytvoří tři kategorie vzdělání překódováním a z nich vytvoříme dvě umělé proměnné (vždy děláme o jednu proměnnou méně, ta kategorie, kterou vynecháme, ta se stává srovnávací kategorií). Nové proměnné se budou vypadat následovně: jedna bude obsahovat pouze ty respondenty, kteří mají vzdělání bez maturity a druhá pouze respondenty s maturitou. Vynechanou kategorií jsou vysokoškoláci.

Nejprve si ale data očistíme od missingy (mis val) a provedeme překódování vzdělání na tři kategorie (recode) – tím vytvoříme novou proměnnou vzdělání, která má pouze tři kategorie (into).

Pak začneme konstruovat umělé proměnné, kdy se z kategorií vytvoří samostatné proměnné(compute). Nejprve uděláme první prázdnou proměnnou, do které přidáme ty respondenty, kteří mají vzdělání bez maturity (if). Vytvořili jsme tak proměnnou, která obsahuje pouze respondenty bez maturity. Stejným postupem vytvoříme proměnnou pro respondenty s maturitou. Pokud má respondent v jedné z těchto kategorií hodnotu 1,00, pak to znamená, že je buď bez maturity, anebo s maturitou (podle toho, ve které proměnné tomu tak je poznáme, jaké vzdělání má). Ti respondenti, kteří mají v obou proměnných hodnoty 0,00 jsou vysokoškoláci.

Po této úpravě můžeme provést regresy: analyze-regression-linear. Závislou proměnnou (depended) je tu příjem (b41a), nezávislými proměnnými jsou pohlaví (b48) a nově vytvořené proměnné vzd1, vzd2. V statistics si navolíme estimates, model fit, collinearity diagnostics, descriptives a R – square.

Výstupy:

Descriptive Statistics

	 
	Mean
	Std. Deviation
	N

	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	9668,00
	6022,73
	854

	VZD1
	,5012
	,5003
	854

	VZD2
	,3700
	,4831
	854

	POHLAVI
	1,48
	,50
	854


Correlations

	 
	 
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	VZD1
	VZD2
	POHLAVI

	Pearson Correlation
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	1,000
	-,233
	,030
	-,310

	 
	VZD1
	-,233
	1,000
	-,768
	-,098

	 
	VZD2
	,030
	-,768
	1,000
	,114

	 
	POHLAVI
	-,310
	-,098
	,114
	1,000

	Sig. (1-tailed)
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	,
	,000
	,191
	,000

	 
	VZD1
	,000
	,
	,000
	,002

	 
	VZD2
	,191
	,000
	,
	,000

	 
	POHLAVI
	,000
	,002
	,000
	,

	N
	HLAVNI OSOBNI CISTY PRIJEM
	854
	854
	854
	854

	 
	VZD1
	854
	854
	854
	854

	 
	VZD2
	854
	854
	854
	854

	 
	POHLAVI
	854
	854
	854
	854


Musíme dát pozor na multikolinearitu – párový korelační koeficient nesmí být větší než +/-0,8.
Závěr: V datech se nevyskytuje multikolinearita.

Model Summary

	 
	R
	R Square
	Adjusted R Square
	Std. Error of the Estimate
	Change Statistics
	 
	 
	 
	 

	Model
	 
	 
	 
	 
	R Square Change
	F Change
	df1
	df2
	Sig. F Change

	1
	,460
	,211
	,209
	5357,93
	,211
	75,937
	3
	850
	,000


Hodnotu R povýšíme na druhou – získáme tak procento, jaké vysvětlují nezávisle proměnné z proměnné příjem.
Závěr: Vzdělání a pohlaví vysvětluje cca 21%.

ANOVA

	Model
	 
	Sum of Squares
	df
	Mean Square
	F
	Sig.

	1
	Regression
	6539852144,100
	3
	2179950714,700
	75,937
	,000

	 
	Residual
	24401281966,890
	850
	28707390,549
	 
	 

	 
	Total
	30941134110,989
	853
	 
	 
	 


Hodnotu Sig. porovnáváme s hodnotou 0,05. Pokud je nižší, pak přijímáme H1: model je dobrý a zamítáme Ho: model je špatný.

Závěr: model je dobrý.
Coefficients

	 
	 
	Unstandardized Coefficients
	 
	Standardized Coefficients
	t
	Sig.
	Collinearity Statistics
	 

	Model
	 
	B
	Std. Error
	Beta
	 
	 
	Tolerance
	VIF

	1
	(Constant)
	20098,678
	741,551
	 
	27,104
	,000
	 
	 

	 
	VZD1
	-6261,470
	572,843
	-,520
	-10,931
	,000
	,410
	2,440

	 
	VZD2
	-4150,021
	594,208
	-,333
	-6,984
	,000
	,408
	2,448

	 
	POHLAVI
	-3898,878
	369,541
	-,324
	-10,551
	,000
	,987
	1,013


První otázka: patří do modelu všechny proměnné? Poznáme to podle Sig. – pokud je vyšší než 0,05, pak proměnná do modelu nepatří.
Závěr: všechny proměnné patří do modelu.

Vzorec: příjem = 20099 – 6261*bez maturity – 4150*s maturitou – 3899*pohlaví

Interpretace vzorce:

koeficient vzd1 a vzd2 určují změnu platu vůči platu vysokoškoláka

rozdíl mezi mužem s vysokou školou a mužem bez maturity se platově projeví jako pokles o 6261 Kč

muž s maturirou má o 4150 Kč méně než muž, který má vysokou školu

žena při shodném vzdělání má o 3899 Kč méně

Syntax:

mis val b41a (0, 999999, 888888).

mis val b8 (88, 99).

fre b41a b8.

recode b8 (1,2,3,4=1) (5,6,7=2) (8,9=3) into vzdelani.

val lab vzdelani 1"bez maturity" 2"s maturitou" 3"vysoka skola".

fre vzdelani.

*prekodovani vzdelani na dummy variables=umele promenne.

*vzd1 jsou respondenti pouze bez maturity a slouzi pro kontrast s vysokoskolaky.

*vytvoreni nove promenne- vsechny hodnoty v ni rovny nule.

compute vzd1=0.

*pridame k nulam lidi bez maturity- jestlize vzdelani respondenta bez maturity, pak vzd1.

if vzdelani=1 vzd1=1.

fre vzd1.

*vzd2 respondenti s maturitou- pro kontrast s vysokoskolaky.

compute vzd2=0.

if vzdelani=2 vzd2=1.

fre vzd2.

*vynechana kategorie=vysokoskolaci.

*regrese- pres okna: analyze-regression-linear.

REGRESSION

  /DESCRIPTIVES MEAN STDDEV CORR SIG N

  /MISSING LISTWISE

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA COLLIN TOL CHANGE

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10)

  /NOORIGIN

  /DEPENDENT b41a

  /METHOD=ENTER vzd1 vzd2 b48  .

*rovnice: prijem(b41a)= 20099(konstanta)-6261,5*vzd1-4150*vzd2-3899*pohlavi.

�Celkové shrnutí informací o proměnné b46


�Popisná statistika ohledně testované proměnné


�Pět nejvyšších a pět nejnižších hodnot


�Samotný test normality


�Základní popisná statistika – počet jednotek ve skupinách, průměr a rozptyl.


�Samotný test.


�Popisná statistika


�Korelace – na kolik spolu proměnné souvisejí


�Tabulka t - testu


�Popisná statistika 


�Samotný test = tabulka testových statistik


�Základní statistické informace, popisná statistika


�Samotný test normality


�Popisná statistika


�Test o shodě rozptylu


�ANOVA


�Několikanásobné srovnání, samotný post hoc test


�Test o rovnosti rozptylů = Levenův test.


�Samotná ANOVA – odpovídá na otázku, jestli existuje rozdíl mezi průměry alespoň u jedné dvojice průměrů


�Post hoc testy – odpovídají na to, mezi kterými dvojicemi jsou statisticky významné rozdíly. Díváme se na variantu podle toho, zda nám vyjdou rozptyly shodné, nebo nikoliv., 


�Test normality = Kolmogorov – Smirnovův test


�Test o shodě rozptylu = Levenův test


�Samotná ANOVA – odpovídá na otázku, jestli existuje rozdíl mezi průměry alespoň u jedné dvojice průměrů


�Post hoc testy


�Kruskal – Wallisův test (obdoba analýzy rozptylu pro ordinální proměnné a nebo pro proměnné, které jsou sice kardinálního charakteru, ale rozptyly se ve skupinách výrazně liší).


�Samotná testová statistika = tabulka, která nás především zajímá.


�Popisná statistika pro jednotlivé otázky (počet platných odpovědí, mediány, rozptyl, minimální a maximální hodnota).


�Pořadí pro jednotlivé otázky


�Samotná testovací statistika – nejdůležitější tabulka.


�Popisná statistika


�Pořadí podle hodnot mediánů pro jednotlivé dvojice proměnných.


�Samotná testová statistika pro WILCOXONŮV TEST.


�Četnostní tabulka.


�Samotná testová statistika – podle ní se rozhodujeme, zda přijmeme nebo odmítneme Ho.


�Počet platných případů


�Kontingenční tabulka pro proměnné pohlaví a vzdělání.


�V souboru je 45% mužů, kteří nemají maturitu.


�33,5% ze všech lidí v souboru má maturitu.


�55,6% ze všech, kteří mají vysokou školu, je mužského pohlaví.


�5,1% ze všech mužů má vysokou školu.


�V souboru je 54,7% zastoupení žen.


�Naše testové kritérium – vlastní Chí kvadrát test – díváme se do řádku Pearson Chi - Square


�Zajímá nás hodnota kontingenčního koeficientu (value – hodnota může být od nuly do jedničky) – podle jeho hodnoty odhadujeme sílu závislosti a rozhodujeme se o statistické významnosti uvedené hodnoty podle jejího Approx. Sig..


�Kontingenční tabulka popisující vztah mezi vzděláním a politickým vyznáním..


�Testové kritérium – Chí kvadrát test.


�Míra síly vztahu – pro ordinální proměnné je nejlepší sledovat Gamma.


�Znaménkové schéma pro adjustovaná rezidua – pro přehlednější a snažší rozpoznání existence a síly vztahu.


�Kontingenční tabulka odděleně pro obě pohlaví.


� Díváme se na Pearson Chi square a hodnoty porovnáváme navzájem pro muže a ženy.


�Díváme se na hodnoty Gamma.


�Základní popisná statistika pro obě proměnné


�korelace


�použitá metoda + závislá proměnná


�hodnota R povýšená na druhou udává, kolik procent z nezávislé proměnné vysvětluje závisle proměnná


�určuje, zda je model dobrý (jestli se hodí pro tato data)


�z této tabulky zjistíme samotnou regresní rovnici, která nám odpoví na otázku, jak se změní příjem jednotlivce, pokud jeho počet let školní docházky vzroste o jeden rok


�popisná statistika pro proměnné, které vstoupily do analýzy


�korelace mezi jednotlivými proměnnými


�na kolik vysvětlují zadané proměnné hodnotu příjmu?


�Je model dobrý?


�Tabulka, ze které odvodíme rovnici


�Tabulka, ze které stvoříme rovnici


�Popisná statistika pro proměnné, které vstupují do analýzy


�Závislosti mezi jednotlivými proměnnými


�Na kolik lze vysvětlit příjem vzděláním a pohlavím?


�Je model dobrý?


�Patří všechny proměnné do modelu? A jak vypadá rovnice?
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